


УДК 373.5:57
ББК 28я722
 С14

Садовниченко, Юрий Александрович.
Биология / Ю. А. Садовниченко, Н. Л. Пастухова. — 

Москва : Эксмо, 2021. — 512 с. — (Самый полный спра-
вочник для подготовки к ЕГЭ).

ISBN 978-5-04-118771-2

Справочник предназначен для подготовки учащихся 
старших классов к ЕГЭ по биологии. Представлена необхо-
димая информация по всем темам школьного курса. Теоре-
тические сведения приведены в полном объёме и изложены 
в соответствии с кодификатором элементов содержания 
и требований к уровню подготовки выпускников обще-
образовательных учреждений для проведения ЕГЭ. После 
каждой темы для закрепления знаний включены задания 
для самостоятельного выполнения. Кроме того, приводят-
ся схемы и таблицы для лучшего запоминания и усвоения 
информации.

Издание может быть использовано учащимися для под-
готовки к урокам и экзамену, учителями и репетиторами для 
организации учебного процесса.

УДК 373.5:57
ББК 28я722

С14

ISBN 978-5-04-118771-2
© Садовниченко Ю.А., Пастухова Н.Л., 2021
© Оформление. ООО «Издательство «Эксмо», 2021



�������	
�

�������	
���
�
�������������
��
���
��������
�
��
������

1.1. Áèîëîãèÿ êàê íàóêà . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 11
1.2. Áèîëîãè÷åñêèå íàóêè. Ìåòîäû áèîëîãèè . . . . . . 17

Ïðèìåðû çàäàíèé ÅÃÝ ê ðàçäåëó 1 . . . . . . . . . . . . . 23

��������
��������������
�
����������
�������

2.1.  Ðàçâèòèå ïðåäñòàâëåíèé î êëåòêå . . . . . . . . . . 31
2.2.  Õèìè÷åñêèé ñîñòàâ êëåòêè  . . . . . . . . . . . . . . 33

2.2.1. Ìàêðî- è ìèêðîýëåìåíòû . . . . . . . . . 33
2.2.2. Íåîðãàíè÷åñêèå è îðãàíè÷åñêèå  
âåùåñòâà êëåòêè . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 35

2.3.  Òèïû êëåòîê. Áèîëîãè÷åñêèå ìåìáðàíû  . . . . . 51
2.3.1. Ïðîêàðèîòè÷åñêèå è ýóêàðèîòè- 
÷åñêèå êëåòêè  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 52
2.3.2. Áèîëîãè÷åñêèå ìåìáðàíû . . . . . . . . . 53
2.3.3. Öèòîïëàçìà è îðãàíîèäû  
ýóêàðèîòè÷åñêîé êëåòêè . . . . . . . . . . . . . . 58

2.4.  Îáìåí âåùåñòâ è ïðåâðàùåíèå ýíåðãèè —  
ñâîéñòâà æèâûõ îðãàíèçìîâ . . . . . . . . . . . . . . 66

2.4.1. Ôåðìåíòû . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 67
2.4.2. Ýíåðãåòè÷åñêèé è ïëàñòè÷åñêèé  
îáìåí, èõ âçàèìîñâÿçü. . . . . . . . . . . . . . . . 68
2.4.3. Àýðîáû è àíàýðîáû  . . . . . . . . . . . . . 71
2.4.4. Ôîòîñèíòåç . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 71
2.4.5. Õåìîñèíòåç. Ðîëü õåìîñèíòåçè- 
ðóþùèõ áàêòåðèé íà Çåìëå . . . . . . . . . . . . 74
2.4.6. Àâòîòðîôû è ãåòåðîòðîôû  . . . . . . . . 74

2.5.  Ãåíåòè÷åñêàÿ èíôîðìàöèÿ â êëåòêå  . . . . . . . . 75



4 �������	
�

2.5.1. Îðãàíèçàöèÿ ãåíåòè÷åñêîé  
èíôîðìàöèè. Ñòðîåíèå ãåíà . . . . . . . . . . . . 75
2.5.2. Ãåíåòè÷åñêèé êîä è åãî ñâîéñòâà . . . . 77
2.5.3. Áèîñèíòåç áåëêà è íóêëåèíîâûõ  
êèñëîò . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 79
2.5.4. Ðåøåíèå çàäà÷ ïî ìîëåêóëÿðíîé  
áèîëîãèè . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 82

2.6.  Õðîìîñîìû. Äåëåíèå êëåòêè. Ìèòîç. Ìåéîç. 
Îáðàçîâàíèå ïîëîâûõ êëåòîê ó ðàñòåíèé  
è æèâîòíûõ . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 87

2.6.1. Õðîìîñîìû, èõ ñòðîåíèå  
è ôóíêöèè . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 89
2.6.2. Æèçíåííûé öèêë êëåòêè . . . . . . . . . 91
2.6.3. Ìèòîç . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 92
2.6.4. Ìåéîç . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 94
2.6.5. Ðàçâèòèå ïîëîâûõ êëåòîê  
ó æèâîòíûõ è ðàñòåíèé . . . . . . . . . . . . . . . 94

Ïðèìåðû çàäàíèé ÅÃÝ ê ðàçäåëó 2 . . . . . . . . . . . . 101

��������
����������������
�
����������
�������

3.1.  Ïîëîâîå è áåñïîëîå ðàçìíîæåíèå . . . . . . . . . 116
3.2.  Îïëîäîòâîðåíèå  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 118
3.3.  Îíòîãåíåç è ïðèñóùèå åìó çàêîíîìåðíîñòè . . 119

3.3.1. Ýìáðèîíàëüíîå è ïîñòýìáðèîíàëüíîå 
ðàçâèòèå îðãàíèçìîâ . . . . . . . . . . . . . . . . 120
3.3.2. Æèçíåííûå öèêëû è ÷åðåäîâàíèå  
ïîêîëåíèé . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 124
3.3.3. Ïðè÷èíû íàðóøåíèÿ ðàçâèòèÿ  
îðãàíèçìîâ  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 124

3.4.  Îñíîâû ãåíåòèêè  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 125
3.4.1. Ãåíåòèêà êàê íàóêà . . . . . . . . . . . . 127
3.4.2. Çàêîíîìåðíîñòè íåçàâèñèìîãî  
íàñëåäîâàíèÿ . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 128



5�������	
�

3.4.3. Öèòîëîãè÷åñêèå îñíîâû  
íàñëåäîâàíèÿ . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 132
3.4.4. Ñòàòèñòè÷åñêèå çàêîíîìåðíîñòè  
íåçàâèñèìîãî íàñëåäîâàíèÿ ïðèçíàêîâ . . . 134
3.4.5. Ðåøåíèå ãåíåòè÷åñêèõ çàäà÷.  
Ñîñòàâëåíèå ñõåì ñêðåùèâàíèÿ . . . . . . . . 135

3.5.  Ñöåïëåííîå íàñëåäîâàíèå. Ãåíåòèêà ïîëà  . . . 138
3.5.1. Çàêîíû Ò. Ìîðãàíà: ñöåïëåííîå  
íàñëåäîâàíèå ïðèçíàêîâ, íàðóøåíèå  
ñöåïëåíèÿ ãåíîâ . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 139
3.5.2. Õðîìîñîìíàÿ òåîðèÿ  
íàñëåäñòâåííîñòè . . . . . . . . . . . . . . . . . . 141
3.5.3. Ãåíåòè÷åñêèå êàðòû . . . . . . . . . . . . 141
3.5.4. Ãåíåòèêà ïîëà . . . . . . . . . . . . . . . . 142
3.5.5. Íàñëåäîâàíèå ïðèçíàêîâ,  
ñöåïëåííûõ ñ ïîëîì . . . . . . . . . . . . . . . . 143

3.6.  Ãåíîòèï êàê öåëîñòíàÿ ñèñòåìà  . . . . . . . . . . 144
3.6.1. Âçàèìîäåéñòâèå ãåíîâ  . . . . . . . . . . 145
3.6.2. Ãåíåòèêà ÷åëîâåêà.  
Ìåòîäû èçó÷åíèÿ ãåíåòèêè ÷åëîâåêà  . . . . 147

3.7.  Çàêîíîìåðíîñòè èçìåí÷èâîñòè . . . . . . . . . . . 148
3.7.1. Íåíàñëåäñòâåííàÿ  
(ìîäèôèêàöèîííàÿ) èçìåí÷èâîñòü  . . . . . . 149
3.7.2. Íîðìà ðåàêöèè . . . . . . . . . . . . . . . 150
3.7.3. Íàñëåäñòâåííàÿ èçìåí÷èâîñòü:  
ìóòàöèîííàÿ, êîìáèíàòèâíàÿ  . . . . . . . . . 151
3.7.4. Âèäû ìóòàöèé  
è èõ ïðè÷èíû  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 152
3.7.5. Çíà÷åíèå èçìåí÷èâîñòè â æèçíè îðãà-
íèçìîâ è â ýâîëþöèè  . . . . . . . . . . . . . . . 154
3.7.6. Çíà÷åíèå ãåíåòèêè äëÿ  
ìåäèöèíû  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 154
3.7.7. Íàñëåäñòâåííûå áîëåçíè ÷åëîâåêà,  
èõ ïðè÷èíû, ïðîôèëàêòèêà . . . . . . . . . . . 155
3.7.8. Âðåäíîå âëèÿíèå ìóòàãåíîâ  
íà ãåíåòè÷åñêèé àïïàðàò êëåòêè  . . . . . . . 156



6 �������	
�

3.7.9. Çàùèòà ñðåäû îò çàãðÿçíåíèÿ  
ìóòàãåíàìè . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 156

3.8.  Ñåëåêöèÿ, å¸ çàäà÷è è ïðàêòè÷åñêîå  
çíà÷åíèå . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 157

3.8.1. Ìåòîäû ñåëåêöèè è èõ ãåíåòè÷åñêèå 
îñíîâû  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 159
3.8.2. Âêëàä Í. È. Âàâèëîâà â ðàçâèòèå  
ñåëåêöèè . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 160
3.8.3. Ðîëü êëåòî÷íîé òåîðèè â ñòàíîâ- 
ëåíèè è ðàçâèòèè áèîòåõíîëîãèè . . . . . . . 161
3.8.4. Ìåòîäû âûâåäåíèÿ íîâûõ ñîðòîâ  
ðàñòåíèé, ïîðîä æèâîòíûõ, øòàììîâ  
ìèêðîîðãàíèçìîâ . . . . . . . . . . . . . . . . . . 162
3.8.5. Çíà÷åíèå ãåíåòèêè äëÿ ñåëåêöèè . . . 163
3.8.6. Áèîëîãè÷åñêèå îñíîâû âûðàùèâà- 
íèÿ êóëüòóðíûõ ðàñòåíèé è äîìàøíèõ  
æèâîòíûõ . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 163
3.8.7. Áèîòåõíîëîãèÿ, å¸ íàïðàâëåíèÿ  . . . 164
3.8.8. Êëåòî÷íàÿ èíæåíåðèÿ,  
êëîíèðîâàíèå . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 165
3.8.9. Çíà÷åíèå áèîòåõíîëîãèè äëÿ  
ðàçâèòèÿ ñåëåêöèè, ñåëüñêîãî õîçÿéñòâà,  
ìèêðîáèîëîãè÷åñêîé ïðîìûøëåííîñòè,  
ñîõðàíåíèÿ ãåíîôîíäà ïëàíåòû  . . . . . . . . 166
3.8.10. Ýòè÷åñêèå àñïåêòû ðàçâèòèÿ  
íåêîòîðûõ èññëåäîâàíèé â áèîòåõíîëîãèè  
(êëîíèðîâàíèå ÷åëîâåêà, íàïðàâëåííûå  
èçìåíåíèÿ ãåíîìà) . . . . . . . . . . . . . . . . . 167

Ïðèìåðû çàäàíèé ÅÃÝ ê ðàçäåëó 3 . . . . . . . . . . . . 168

������� 
�!�����������
�

��������

��������
�
�����

4.1.  Âêëàä Ê. Ëèííåÿ è Æ.-Á. Ëàìàðêà â ðàçâèòèå  
ñèñòåìàòèêè . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 182



7�������	
�

4.2.  Îñíîâíûå ñèñòåìàòè÷åñêèå (òàêñîíîìè÷åñêèå)  
êàòåãîðèè; èõ ñîïîä÷èí¸ííîñòü  . . . . . . . . . . 183

4.3.  Âèðóñû — íåêëåòî÷íûå ôîðìû æèçíè  . . . . . 184
4.3.1. Ñòðîåíèå è êëàññèôèêàöèÿ  
âèðóñîâ . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 184
4.3.2. Âîñïðîèçâåäåíèå âèðóñîâ . . . . . . . . 186
4.3.3. Ìåðû ïðîôèëàêòèêè ðàñïðîñòðà- 
íåíèÿ âèðóñíûõ çàáîëåâàíèé . . . . . . . . . . 187

4.4.  Öàðñòâî áàêòåðèé . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 188
4.4.1. Ñòðîåíèå áàêòåðèé . . . . . . . . . . . . . 188
4.4.2. Æèçíåäåÿòåëüíîñòü áàêòåðèé . . . . . 190
4.4.3. Ðàçìíîæåíèå áàêòåðèé . . . . . . . . . . 191
4.4.4. Ðîëü áàêòåðèé â ïðèðîäå  . . . . . . . . 192

4.5.  Öàðñòâî ãðèáîâ . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 193
4.5.1. Ñòðîåíèå ãðèáîâ  . . . . . . . . . . . . . . 194
4.5.2. Æèçíåäåÿòåëüíîñòü ãðèáîâ . . . . . . . 195
4.5.3. Ðàçìíîæåíèå ãðèáîâ  . . . . . . . . . . . 196
4.5.4. Ðîëü ãðèáîâ â ïðèðîäå  
è æèçíè ÷åëîâåêà . . . . . . . . . . . . . . . . . . 196
4.5.5. Ëèøàéíèêè, èõ ðàçíîîáðàçèå,  
îñîáåííîñòè ñòðîåíèÿ è æèçíåäåÿòåëü- 
íîñòè. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 198
4.5.6. Ðîëü ëèøàéíèêîâ â ïðèðîäå  
è æèçíè ÷åëîâåêà . . . . . . . . . . . . . . . . . . 200

4.6.  Öàðñòâî ðàñòåíèé . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 200
4.6.1. Êëåòêè ðàñòåíèé . . . . . . . . . . . . . . 201
4.6.2. Òêàíè ðàñòåíèé . . . . . . . . . . . . . . . 201
4.6.3. Âåãåòàòèâíûå îðãàíû ðàñòåíèé . . . . 204
4.6.4. Âåãåòàòèâíûå è ãåíåðàòèâíûå  
îðãàíû  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 205
4.6.5. Ãåíåðàòèâíûå îðãàíû . . . . . . . . . . . 214
4.6.6. Æèçíåäåÿòåëüíîñòü ðàñòèòåëüíîãî  
îðãàíèçìà . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 221

4.7.  Ìíîãîîáðàçèå ðàñòåíèé . . . . . . . . . . . . . . . . 226
4.7.1. Îñíîâíûå îòäåëû ðàñòåíèé . . . . . . . 227
4.7.2. Âîäîðîñëè . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 228



8 �������	
�

4.8.  Âûñøèå ñïîðîâûå ðàñòåíèÿ . . . . . . . . . . . . . 231
4.8.1. Îòäåë Ìîõîâèäíûå . . . . . . . . . . . . . 232
4.8.2. Îòäåë Ïëàóíîâèäíûå . . . . . . . . . . . 234
4.8.3. Îòäåë Õâîùåâèäíûå . . . . . . . . . . . . 235
4.8.4. Îòäåë Ïàïîðîòíèêîâèäíûå . . . . . . . 236

4.9.  Ñåìåííûå ðàñòåíèÿ . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 238
4.9.1. Îòäåë Ãîëîñåìåííûå. . . . . . . . . . . . 239
4.9.2. Îòäåë Ïîêðûòîñåìåííûå,  
èëè Öâåòêîâûå ðàñòåíèÿ . . . . . . . . . . . . . 242
4.9.3. Ðîëü ðàñòåíèé â ïðèðîäå  
è æèçíè ÷åëîâåêà . . . . . . . . . . . . . . . . . . 248

4.10.  Öàðñòâî æèâîòíûõ . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 249
4.10.1. Ïîäöàðñòâî Ïðîñòåéøèå . . . . . . . . 249
4.10.2. Îáùàÿ õàðàêòåðèñòèêà ïîäöàðñòâà 
Ìíîãîêëåòî÷íûå . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 257
4.10.3. Òèï ×ëåíèñòîíîãèå  . . . . . . . . . . . 271
4.10.4. Õîðäîâûå æèâîòíûå . . . . . . . . . . . 282
4.10.5. Çåìíîâîäíûå. Ïðåñìûêàþùèåñÿ . . 289
4.10.6. Ïòèöû. Ìëåêîïèòàþùèå . . . . . . . . 299

Ïðèìåðû çàäàíèé ÅÃÝ ê ðàçäåëó 4 . . . . . . . . . . . . 316

�������"
�������������
#�����
����
���
�
#$�

5.1.  Òêàíè . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 329
5.2.  Îïîðíî-äâèãàòåëüíàÿ ñèñòåìà . . . . . . . . . . . . 332
5.3.  Ñèñòåìà ïèùåâàðåíèÿ . . . . . . . . . . . . . . . . . 345
5.4.  Îáìåí âåùåñòâ è ïðåâðàùåíèå ýíåðãèè  

â îðãàíèçìå ÷åëîâåêà  . . . . . . . . . . . . . . . . . 351
5.4.1. Ýíåðãîçàòðàòû ÷åëîâåêà è ïèùåâîé  
ðàöèîí  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 352
5.4.2. Âèòàìèíû . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 353

5.5.  Ñèñòåìà äûõàíèÿ . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 355
5.6.  Êðîâåíîñíàÿ è ëèìôàòè÷åñêàÿ ñèñòåìû. . . . . 362
5.7.  Âíóòðåííÿÿ ñðåäà îðãàíèçìà ÷åëîâåêà  . . . . . 370



9�������	
�

5.7.1. Âíóòðåííÿÿ ñðåäà îðãàíèçìà . . . . . . 372
5.7.2. Ñîñòàâ è ôóíêöèè êðîâè . . . . . . . . . 372
5.7.3. Èììóíèòåò . . . . . . . . . . . . . . . . . . 374
5.7.4. Òðàíñïëàíòàöèÿ. Ãðóïïû êðîâè.  
Ïåðåëèâàíèå êðîâè.  . . . . . . . . . . . . . . . . 376

5.8.  Îðãàíû âûäåëåíèÿ . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 378
5.9.  Ïîêðîâíàÿ ñèñòåìà . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 382
5.10.  Ðàçìíîæåíèå è ðàçâèòèå ÷åëîâåêà . . . . . . . . 386
5.11.  Ýíäîêðèííàÿ ñèñòåìà  . . . . . . . . . . . . . . . . . 392

5.11.1. Âçàèìîñâÿçü íåðâíîé è ãóìîðàëüíîé 
ðåãóëÿöèè . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 396

5.12.  Íåðâíàÿ ñèñòåìà . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 397
5.12.1. Ñòðîåíèå íåðâíîé ñèñòåìû . . . . . . 398
5.12.2. Ñòðîåíèå è ôóíêöèè  
ñïèííîãî ìîçãà . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 399
5.12.3. Ñòðîåíèå è ôóíêöèè ãîëîâíîãî  
ìîçãà . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 400
5.12.4. Âåãåòàòèâíàÿ íåðâíàÿ ñèñòåìà . . . . 403

5.13.  Àíàëèçàòîðû . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 404
5.13.1. Çðèòåëüíûé àíàëèçàòîð  . . . . . . . . 405
5.13.2. Ñëóõîâîé àíàëèçàòîð . . . . . . . . . . 408
5.13.3. Âåñòèáóëÿðíûé àíàëèçàòîð . . . . . . 410
5.13.4. Ìûøå÷íîå ÷óâñòâî . . . . . . . . . . . . 411
5.13.5. Îñÿçàíèå . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 411
5.13.6. Îáîíÿòåëüíûé àíàëèçàòîð . . . . . . . 411
5.13.7. Âêóñîâîé àíàëèçàòîð  . . . . . . . . . . 412

5.14.  Âûñøàÿ íåðâíàÿ äåÿòåëüíîñòü. Ïîâåäåíèå. 
Ïñèõèêà  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 412

Ïðèìåðû çàäàíèé ÅÃÝ ê ðàçäåëó 5 . . . . . . . . . . . . 418

�������%
�&#
�'(���)�#
*�����
��
6.1.  Ãèïîòåçû âîçíèêíîâåíèÿ è ðàçâèòèÿ æèçíè 

íà Çåìëå . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 430



10 �������	
�

6.2.  Äîêàçàòåëüñòâà ýâîëþöèè. Ýâîëþöèîííàÿ  
òåîðèÿ ×. Äàðâèíà . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 436

6.3.  Ñèíòåòè÷åñêàÿ òåîðèÿ ýâîëþöèè  . . . . . . . . . 442
6.4.  Ôàêòîðû ýâîëþöèè . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 447
6.5.  Âèä. Âèäîîáðàçîâàíèå . . . . . . . . . . . . . . . . . 451
6.6.  Ìàêðîýâîëþöèÿ. Íàïðàâëåíèÿ ýâîëþöèè  . . . 456
6.7.  Ðàçâèòèå æèçíè íà Çåìëå  . . . . . . . . . . . . . . 461

Ïðèìåðû çàäàíèé ÅÃÝ ê ðàçäåëó 6 . . . . . . . . . . . . 463

�������+
�&�
���������������,������
���
�
����
���

7.1.  Ñðåäû îáèòàíèÿ îðãàíèçìîâ. Ýêîëîãè÷åñêèå  
ôàêòîðû  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 474

7.2.  Ýêîñèñòåìà  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 479
7.3.  Ïðàâèëà ýêîëîãè÷åñêîé ïèðàìèäû. Ñîñòàâëåíèå 

ñõåì ïåðåäà÷è âåùåñòâ è ýíåðãèè . . . . . . . . . 483
7.3.1. Ðåøåíèå ýêîëîãè÷åñêèõ çàäà÷ . . . . . 487

7.4.  Ñâîéñòâà ýêîñèñòåì. Ðàçíîîáðàçèå ýêîñèñòåì. 
Àãðîýêîñèñòåìû . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 489

Ïðèìåðû çàäàíèé ÅÃÝ ê ðàçäåëó 7 . . . . . . . . . . . . 495

Îòâåòû ê ïðèìåðàì çàäàíèé ÅÃÝ  . . . . . . . . . . . . . 509



�����
 
1

�
�
��
������	�������
�������	���	�������	�	
�

����
�
����
�
���
	����

������
	��
���	��
�

Áèîëîãèÿ — êîìïëåêñ íàóê î æèâîé ïðèðîäå, èçó÷à-
þùèõ ñòðîåíèå è ôóíêöèè æèâûõ ñóùåñòâ, èõ ðàç-
íîîáðàçèå, ïðîèñõîæäåíèå è ðàçâèòèå, à òàêæå âçàè-
ìîäåéñòâèå ñ îêðóæàþùåé ñðåäîé.

Îáùèå ïðèçíàêè áèîëîãè÷åñêèõ ñèñòåì: êëåòî÷íîå 
ñòðîåíèå, îñîáåííîñòè õèìè÷åñêîãî ñîñòàâà, îáìåí 
âåùåñòâ è ïðåâðàùåíèÿ ýíåðãèè, ãîìåîñòàç, ðàçäðà-
æèìîñòü, äâèæåíèå, ðîñò è ðàçâèòèå, âîñïðîèçâåäå-
íèå è ýâîëþöèÿ.

Àäàïòàöèÿ — ïðèñïîñîáëåíèå îðãàíèçìà ê óñëîâèÿì 
îêðóæàþùåé ñðåäû.

Ãîìåîñòàç — ñïîñîáíîñòü áèîëîãè÷åñêèõ ñèñòåì ïîä-
äåðæèâàòü îòíîñèòåëüíîå ïîñòîÿíñòâî õèìè÷åñêîãî 
ñîñòàâà, ñòðîåíèÿ è ñâîéñòâ, à òàêæå îáåñïå÷èâàòü 
ïîñòîÿíñòâî ôóíêöèîíèðîâàíèÿ â èçìåíÿþùèõñÿ óñ-
ëîâèÿõ îêðóæàþùåé ñðåäû.

Äâèæåíèå — ïåðåìåùåíèå òåë è èõ ÷àñòåé â ïðî-
ñòðàíñòâå.

Îáìåí âåùåñòâ è ýíåðãèè (ìåòàáîëèçì) — ñîâîêóï-
íîñòü ôèçè÷åñêèõ, õèìè÷åñêèõ è ôèçèîëîãè÷åñêèõ 
ïðåâðàùåíèé âåùåñòâ è ýíåðãèè, ïðîèñõîäÿùèõ 
â æèâîì îðãàíèçìå è îáåñïå÷èâàþùèõ åãî æèçíåäåÿ-
òåëüíîñòü.
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Ðàçäðàæèìîñòü — ñâîéñòâî æèâîãî ðåàãèðîâàòü íà 
âíåøíèå è âíóòðåííèå âîçäåéñòâèÿ.

Ðîñò — êîëè÷åñòâåííûå èçìåíåíèÿ â áèîëîãè÷åñêîé 
ñèñòåìå çà ñ÷¸ò óâåëè÷åíèÿ ÷èñëà è îáú¸ìà å¸ ñîñòàâ-
ëÿþùèõ.

Ðàçâèòèå — áîëüøåé ÷àñòüþ êà÷åñòâåííûå ïðåîáðà-
çîâàíèÿ â áèîëîãè÷åñêîé ñèñòåìå.

Ýâîëþöèÿ — íåîáðàòèìûé ïðîöåññ èñòîðè÷åñêîãî 
ðàçâèòèÿ æèâîãî.

Îñíîâíûå óðîâíè îðãàíèçàöèè æèâîé ìàòåðèè: êëå-
òî÷íûé, îðãàíèçìåííûé, ïîïóëÿöèîííî-âèäîâîé, 
áèîãåîöåíîòè÷åñêèé è áèîñôåðíûé.

Îäíîêëåòî÷íûé îðãàíèçì — îðãàíèçì, ó êîòîðîãî 
åäèíñòâåííàÿ êëåòêà âûïîëíÿåò ôóíêöèè öåëîñòíî-
ãî îðãàíèçìà.

Ìíîãîêëåòî÷íûé îðãàíèçì — îðãàíèçì, ñîñòîÿùèé 
èç ìíîæåñòâà êëåòîê, êîòîðûå ñïåöèàëèçèðóþòñÿ íà 
âûïîëíåíèè ðàçëè÷íûõ ôóíêöèé, îáðàçóÿ ãðóïïû 
êëåòîê, òêàíè, îðãàíû è ñèñòåìû îðãàíîâ, íî òåðÿþò 
ñïîñîáíîñòü ê ñàìîñòîÿòåëüíîìó ñóùåñòâîâàíèþ.

Êîëîíèàëüíûé îðãàíèçì — îðãàíèçì, ó êîòîðîãî 
â ïðîöåññå áåñïîëîãî ðàçìíîæåíèÿ äî÷åðíèå îñîáè 
îñòàþòñÿ ñîåäèí¸ííûìè ñ ìàòåðèíñêèì îðãàíèçìîì, 
îáðàçóÿ êîëîíèþ.

Áèîëîãèÿ — ñîâîêóïíîñòü íàóê î æèâîé ïðèðîäå âî 
âñ¸ì å¸ ìíîãîîáðàçèè.

Îáùèå ïðèçíàêè áèîëîãè÷åñêèõ ñèñòåì. Áèîëîãè÷åñêèå 
ñèñòåìû îòëè÷àþòñÿ îò òåë íåæèâîé ïðèðîäû ñîâîêóï-
íîñòüþ ïðèçíàêîâ.

Æèâûå ñèñòåìû ÿâëÿþòñÿ îòêðûòûìè ñèñòåìàìè, 
òàê êàê îñóùåñòâëÿþò îáìåí âåùåñòâîì è ýíåðãèåé 
ñ îêðóæàþùåé ñðåäîé. Îñíîâíûìè ïðîöåññàìè îáìåíà 
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âåùåñòâ è ïðåâðàùåíèÿ ýíåðãèè ÿâëÿþòñÿ ïèòàíèå, äû-
õàíèå, âûäåëåíèå. Äàííîå ñâîéñòâî æèâîãî òàêæå îáå-
ñïå÷èâàåò ïîääåðæàíèå ãîìåîñòàçà.

Óíèâåðñàëüíîå ñâîéñòâî æèâîãî ðåàãèðîâàòü íà âíåø-
íèå è âíóòðåííèå âîçäåéñòâèÿ, êîòîðîå ëåæèò â îñíîâå 
èõ ïðèñïîñîáëåíèÿ ê óñëîâèÿì îêðóæàþùåé ñðåäû, èëè 
àäàïòàöèè, è âûæèâàíèÿ, íàçûâàåòñÿ ðàçäðàæèìîñòüþ.

Íàñëåäñòâåííàÿ èíôîðìàöèÿ ðåàëèçóåòñÿ â õîäå èí-
äèâèäóàëüíîãî ðàçâèòèÿ è âûðàæàåòñÿ â êîëè÷åñòâåí-
íûõ è êà÷åñòâåííûõ èçìåíåíèÿõ îðãàíèçìà, ò. å. ðîñòå 
è ðàçâèòèè.

Ïðîäîëæèòåëüíîñòü ñóùåñòâîâàíèÿ îòäåëüíîé êëåòêè, 
îðãàíèçìà, âèäà è äðóãèõ áèîëîãè÷åñêèõ ñèñòåì îãðà-
íè÷åíà âî âðåìåíè, ïîýòîìó òðåáóåòñÿ ïîñòîÿííîå âîñ-
ïðîèçâåäåíèå (ðàçìíîæåíèå, ðåïðîäóêöèÿ) ýòèõ ñèñòåì. 
Ðàçìíîæåíèå îðãàíèçìîâ ïîääåðæèâàåò ñóùåñòâîâàíèå 
âèäà, à ðàçìíîæåíèå âñåõ âèäîâ, íàñåëÿþùèõ Çåìëþ, — 
ñóùåñòâîâàíèå áèîñôåðû â öåëîì.

Óðîâíåâàÿ îðãàíèçàöèÿ æèâîé ïðèðîäû. Áèîëîãè-
÷åñêèå îáúåêòû ðàçíîé ñòåïåíè ñëîæíîñòè óðîâíåé 
îðãàíèçàöèè (êëåòêè, îðãàíèçìû è äð.) ðàññìàòðèâà-
þò â íàñòîÿùåå âðåìÿ êàê áèîëîãè÷åñêèå ñèñòåìû. 
Õàðàêòåðíûìè ÷åðòàìè áèîëîãè÷åñêèõ ñèñòåì ÿâëÿþòñÿ 
èõ öåëîñòíîñòü, óðîâíåâûé ïðèíöèï îðãàíèçàöèè è îò-
êðûòîñòü.

Öåëîñòíîñòü áèîëîãè÷åñêèõ ñèñòåì â çíà÷èòåëüíîé 
ñòåïåíè äîñòèãàåòñÿ çà ñ÷¸ò ñàìîðåãóëÿöèè, ôóíêöèîíè-
ðóþùåé ïî ïðèíöèïó îáðàòíîé ñâÿçè.

Æèâàÿ ïðèðîäà — ñëîæíî îðãàíèçîâàííàÿ ìíîãîó-
ðîâíåâàÿ ñèñòåìà. Ïî îñîáåííîñòÿì ïðîÿâëåíèÿ ñâîéñòâ 
æèâîãî âûäåëÿþò ïÿòü îñíîâíûõ óðîâíåé îðãàíèçàöèè 
æèâîé ìàòåðèè. Ó ìíîãîêëåòî÷íûõ îðãàíèçìîâ ìîãóò 
ñóùåñòâîâàòü òàêæå ïðîìåæóòî÷íûå óðîâíè, íàïðèìåð 
òêàíåâûé, îðãàííûé è äð. Íà êàæäîì èç ýòèõ óðîâíåé ðàç-
ëè÷àþò ýëåìåíòàðíóþ åäèíèöó è ýëåìåíòàðíîå ÿâëåíèå.
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Êëåòî÷íûé óðîâåíü. Ïðîÿâëåíèÿ íåêîòîðûõ ñâîéñòâ 
æèâîãî îáóñëîâëåíû âçàèìîäåéñòâèåì áèîëîãè÷åñêèõ ìà-
êðîìîëåêóë (áåëêîâ, íóêëåèíîâûõ êèñëîò è äð.), îäíàêî 
òîëüêî êëåòêà ñïîñîáíà îñóùåñòâëÿòü è ñîïðÿãàòü ïðîöåñ-
ñû ðåàëèçàöèè è ïåðåäà÷è íàñëåäñòâåííîé èíôîðìàöèè 
ñ îáìåíîì âåùåñòâ è ïðåâðàùåíèÿ ýíåðãèè, îáåñïå÷èâàÿ 
òåì ñàìûì ôóíêöèîíèðîâàíèå áîëåå âûñîêèõ óðîâíåé 
îðãàíèçàöèè. Ýëåìåíòàðíàÿ åäèíèöà — êëåòêà, ýëåìåí-
òàðíîå ÿâëåíèå — ðåàêöèè êëåòî÷íîãî ìåòàáîëèçìà.

Îðãàíèçìåííûé óðîâåíü. Îðãàíèçì — ýòî öåëîñòíàÿ 
ñèñ òåìà, ñïîñîáíàÿ ê ñàìîñòîÿòåëüíîìó ñóùåñòâîâàíèþ. 
Â çàâèñèìîñòè îò êîëè÷åñòâà êëåòîê, âõîäÿùèõ â ñîñòàâ 
îðãàíèçìà, è ñòåïåíè èõ âçàèìîäåéñòâèÿ âûäåëÿþò îäíî-
êëåòî÷íûå, êîëîíèàëüíûå è ìíîãîêëåòî÷íûå îðãàíèçìû.

Îäíîêëåòî÷íûìè ÿâëÿåòñÿ ïîäàâëÿþùåå áîëüøèí-
ñòâî áàêòåðèé, ÷àñòü æèâîòíûõ, ðàñòåíèé è ãðèáîâ. 
Äåëåíèå êëåòêè ó îäíîêëåòî÷íûõ âëå÷¸ò çà ñîáîé óâåëè-
÷åíèå êîëè÷åñòâà îñîáåé, â èõ æèçíåííîì öèêëå îòñóò-
ñòâóþò ìíîãîêëåòî÷íûå ñòàäèè.

Êîëîíèàëüíûå îðãàíèçìû, ïî-âèäèìîìó, áûëè ïðîìå-
æóòî÷íûì çâåíîì â ïðîöåññå âîçíèêíîâåíèÿ ìíîãîêëå-
òî÷íûõ, íàïðèìåð âîäîðîñëü âîëüâîêñ.

Ìíîãîêëåòî÷íûå îðãàíèçìû èìåþò áîëåå ñîâåðøåí-
íûå ñèñòåìû ðåãóëÿöèè, ÷åì îäíîêëåòî÷íûå, è áîëåå 
óñòîé÷èâû ê âîçäåéñòâèþ óñëîâèé îêðóæàþùåé ñðå-
äû. Äåëåíèå îòäåëüíîé êëåòêè ïðèâîäèò ê ðîñòó ìíî-
ãîêëåòî÷íîãî îðãàíèçìà, íî íå ê åãî ðàçìíîæåíèþ. 
Ìíîãîêëåòî÷íûìè ÿâëÿåòñÿ áîëüøèíñòâî ðàñòåíèé, æè-
âîòíûõ è ãðèáîâ, à òàêæå íåìíîãèå áàêòåðèè.

Ó îäíîêëåòî÷íûõ îðãàíèçìîâ êëåòî÷íûé óðîâåíü îð-
ãàíèçàöèè ñîâïàäàåò ñ îðãàíèçìåííûì, òîãäà êàê áîëü-
øèíñòâî ìíîãîêëåòî÷íûõ îðãàíèçìîâ ïðåäñòàâëåíî ñî-
âîêóïíîñòüþ òêàíåé è îðãàíîâ. Ýëåìåíòàðíîé åäèíèöåé 
äàííîãî óðîâíÿ ÿâëÿåòñÿ îñîáü, à ýëåìåíòàðíûì ÿâëåíè-
åì — ïðîöåññû ðîñòà è ðàçâèòèÿ â õîäå îíòîãåíåçà.



15������
�
��
������	����

Ïîïóëÿöèîííî-âèäîâîé óðîâåíü. Îðãàíèçìû, îòëè÷àþ-
ùèåñÿ îò âñåõ äðóãèõ îðãàíèçìîâ ïî ðÿäó ïðèçíàêîâ 
è ñâîáîäíî ñêðåùèâàþùèåñÿ ìåæäó ñîáîé, íàçûâàþòñÿ 
âèäîì. Ýëåìåíòàðíîé åäèíèöåé äàííîãî óðîâíÿ ÿâëÿ-
åòñÿ ïîïóëÿöèÿ. Â ïîïóëÿöèÿõ ñòàíîâèòñÿ âîçìîæíûì 
êîìáèíèðîâàíèå íàñëåäñòâåííîé èíôîðìàöèè â ïðîöåñ-
ñå å¸ ïåðåäà÷è ïîòîìêàì ïðè ïîëîâîì ðàçìíîæåíèè. 
Ýëåìåíòàðíîå ÿâëåíèå — ýâîëþöèîííûå ïðåîáðàçîâàíèÿ.

Áèîãåîöåíîòè÷åñêèé óðîâåíü. Áèîãåîöåíîç ÿâëÿåòñÿ 
ýëåìåíòàðíîé åäèíèöåé áèîãåîöåíîòè÷åñêîãî óðîâíÿ. 
Â áèîãåîöåíîçàõ îñóùåñòâëÿåòñÿ âåùåñòâåííî-ýíåðãåòè-
÷åñêèé êðóãîâîðîò, îáóñëîâëåííûé æèçíåäåÿòåëüíîñòüþ 
îðãàíèçìîâ. Ýëåìåíòàðíîå ÿâëåíèå — ïîòîêè ýíåðãèè 
è êðóãîâîðîò âåùåñòâ.

Áèîñôåðíûé óðîâåíü. Áèîñôåðà ÿâëÿåòñÿ ñàìûì âû-
ñîêèì óðîâíåì îðãàíèçàöèè æèçíè íà ïëàíåòå Çåìëÿ 
è â òî æå âðåìÿ ýëåìåíòàðíîé åäèíèöåé áèîñôåðíîãî 
óðîâíÿ. Ýëåìåíòàðíûì ÿâëåíèåì íà áèîñôåðíîì óðîâíå 
ÿâëÿåòñÿ êðóãîâîðîò âåùåñòâ, îñóùåñòâëÿåìûé áëàãîäà-
ðÿ æèâûì îðãàíèçìàì è íàïðàâëÿåìûé ïîòîêîì ýíåð-
ãèè.

Äîñòèæåíèÿ áèîëîãèè. Íà ýòàïå ñâîåãî ñòàíîâëåíèÿ 
áèîëîãèÿ åù¸ íå ñóùåñòâîâàëà îòäåëüíî îò èíûõ åñòå-
ñòâåííûõ íàóê è îãðàíè÷èâàëàñü ëèøü íàáëþäåíèåì, 
èçó÷åíèåì, îïèñàíèåì è êëàññèôèêàöèåé ïðåäñòàâèòå-
ëåé æèâîòíîãî è ðàñòèòåëüíîãî ìèðà, ò. å. ÿâëÿëàñü îïè-
ñàòåëüíîé íàóêîé. Îäíàêî ýòî íå ïîìåøàëî àíòè÷íûì 
åñòåñòâî èñïûòàòåëÿì — Ãèïïîêðàòó (îê. 460–377 ãîäû 
äî í. ý.), Àðèñòîòåëþ (384–322 ãîäû äî í. ý.) è Òåîôðàñòó 
(372–287 ãîäû äî í. ý.) — âíåñòè çíà÷èòåëüíûé âêëàä 
â ðàçâèòèå ïðåäñòàâëåíèé î ñòðîåíèè òåëà ÷åëîâåêà 
è æèâîòíûõ, à òàêæå áèîëîãè÷åñêîì ðàçíîîáðàçèè æè-
âîòíûõ è ðàñòåíèé, çàëîæèâ òåì ñàìûì îñíîâû àíàòî-
ìèè è ôèçèîëîãèè ÷åëîâåêà, çîîëîãèè è áîòàíèêè.

Âàæíåéøèìè ñîáûòèÿìè â îáëàñòè áèîëîãèè, ïîâëè-
ÿâøèìè íà âåñü õîä å¸ äàëüíåéøåãî ðàçâèòèÿ, ÿâëÿþò-
ñÿ: ôîðìóëèðîâêà ïðèíöèïîâ ñîâðåìåííîé ñèñòåìàòèêè 
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è ââåäåíèå áèíàðíîé íîìåíêëàòóðû (Ê. Ëèííåé); ñîçäà-
íèå ýâîëþöèîííûõ òåîðèé (Æ. Á. Ëàìàðê, ×. Äàðâèí) 
è ó÷åíèÿ î áèîñôåðå (Â. È. Âåðíàäñêèé); ôîðìóëèðîâêà 
êëåòî÷íîé òåîðèè (Ì. Øëåéäåí, Ò. Øâàíí, Ð. Âèðõîâ, 
Ê. Áýð); èññëåäîâàíèå çàêîíîìåðíîñòåé íàñëåäñòâåííî-
ñòè è èçìåí÷èâîñòè (Ã. Ìåíäåëü, Õ. äå Ôðèç, Ò. Ìîðãàí 
è äð.); îòêðûòèå ìîëåêóëÿðíîé ñòðóêòóðû ÄÍÊ è å¸ 
ðîëè â ïåðåäà÷å èíôîðìàöèè â æèâîé ìàòåðèè (Ô. Êðèê, 
Äæ. Óîòñîí, Ì. Óèëêèíñ); ðàñøèôðîâêà ãåíåòè÷åñêîãî 
êîäà (Ð. Õîëëè, Õ. Ã. Êîðàíà, Ì. Íèðåíáåðã); îòêðû-
òèå ñòðóêòóðû ãåíà è ãåíåòè÷åñêîé ðåãóëÿöèè ñèíòå-
çà áåëêîâ (À. Ì. Ëüâîâ, Ô. Æàêîá, Æ.-Ë. Ìîíî è äð.); 
îïðåäåëåíèå ìåõàíèçìîâ êîíòðîëÿ ïîòîêà ãåíåòè÷åñêîé 
èíôîðìàöèè; ðàñøèôðîâêà ãåíîìà ÷åëîâåêà è äðóãèõ 
îðãàíèçìîâ.

Ðîëü áèîëîãèè â ôîðìèðîâàíèè ñîâðåìåííîé åñòå-
ñòâåííî-íàó÷íîé êàðòèíû ìèðà. Íàêîïëåíèå çíàíèé 
äàëî òîë÷îê ðàçâèòèþ ïðåäñòàâëåíèé î ïðîèñõîæäåíèè 
è ïóòÿõ èñòîðè÷åñêîãî ðàçâèòèÿ îðãàíè÷åñêîãî ìèðà, 
à êëåòî÷íàÿ òåîðèÿ êðàåóãîëüíûì êàìíåì ëåãëà â îñíî-
âó ñîâðåìåííûõ ïðåäñòàâëåíèé î åãî åäèíñòâå.

Îòêðûòèå çàêîíîìåðíîñòåé ïåðåäà÷è íàñëåäñòâåííîé 
èíôîðìàöèè ñïîñîáñòâîâàëî áóðíîìó ðàçâèòèþ áèîëî-
ãèè â ÕÕ–ÕÕI âåêàõ è ïðèâåëî ê îòêðûòèþ óíèâåðñàëü-
íîãî íîñèòåëÿ íàñëåäñòâåííîñòè — íóêëåèíîâûõ êèñ-
ëîò — è ãåíåòè÷åñêîãî êîäà, à òàêæå ôóíäàìåíòàëüíûõ 
ìåõàíèçìîâ êîíòðîëÿ, ñ÷èòûâàíèÿ è èçìåí÷èâîñòè íà-
ñëåäñòâåííîé èíôîðìàöèè.

Ðàçâèòèå ïðåäñòàâëåíèé îá îêðóæàþùåé ñðåäå ïðè-
âåëî ê âîçíèêíîâåíèþ íàóêè ýêîëîãèè è ôîðìóëèðîâêå 
ó÷åíèÿ î áèîñôåðå (Â. È. Âåðíàäñêèé), ÷òî ïîçâîëÿåò 
õîòÿ áû â íåáîëüøîé ñòåïåíè ñíèçèòü ïîñëåäñòâèÿ õî-
çÿéñòâåííîé äåÿòåëüíîñòè ÷åëîâåêà.
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Áîòàíèêà — íàóêà î ðàñòåíèÿõ è ðàñòèòåëüíîì ïî-
êðîâå Çåìëè.

Çîîëîãèÿ — íàóêà î æèâîòíûõ.

Ëèõåíîëîãèÿ — íàóêà î ëèøàéíèêàõ.

Ìèêîëîãèÿ — íàóêà î ãðèáàõ.

Áàêòåðèîëîãèÿ — íàóêà î ñòðîåíèè è æèçíåäåÿòåëü-
íîñòè áàêòåðèé.

Âèðóñîëîãèÿ — íàóêà î âèðóñàõ.

Ìèêðîáèîëîãèÿ — íàóêà î ìèêðîîðãàíèçìàõ (áàêòå-
ðèÿõ, âèðóñàõ è ìèêðîñêîïè÷åñêèõ ãðèáàõ).

Ïàëåîíòîëîãèÿ — íàóêà îá èñêîïàåìûõ îñòàíêàõ 
æèâûõ îðãàíèçìîâ.

Àíòðîïîëîãèÿ — íàóêà î ïðîèñõîæäåíèè è ðàçâèòèè 
÷åëîâåêà êàê áèîëîãè÷åñêîãî âèäà, ðàçíîîáðàçèè ïî-
ïóëÿöèé ñîâðåìåííîãî ÷åëîâåêà è çàêîíîìåðíîñòÿõ 
èõ âçàèìîäåéñòâèÿ.

Ñèñòåìàòèêà, èëè òàêñîíîìèÿ, — íàóêà î êëàññèôè-
êàöèè ñóùåñòâóþùèõ è âûìåðøèõ âèäîâ îðãàíèçìîâ.

Ãåíåòèêà — íàóêà î çàêîíîìåðíîñòÿõ íàñëåäñòâåííî-
ñòè è èçìåí÷èâîñòè.

Áèîõèìèÿ — íàóêà î õèìè÷åñêîì ñîñòàâå îðãàíèç-
ìîâ è îáìåíå âåùåñòâ.

Ìîëåêóëÿðíàÿ áèîëîãèÿ — íàóêà î ìåõàíèçìàõ õðà-
íåíèÿ, ïåðåäà÷è è ðåàëèçàöèè ãåíåòè÷åñêîé èíôîð-
ìàöèè, ñòðîåíèè è ôóíêöèÿõ íóêëåèíîâûõ êèñëîò 
è áåëêîâ.
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Öèòîëîãèÿ — íàóêà î êëåòêå.

Ãèñòîëîãèÿ — íàóêà î òêàíÿõ.

Àíàòîìèÿ — íàóêà î âíóòðåííåì ñòðîåíèè îðãàíèç-
ìîâ.

Ìîðôîëîãèÿ — íàóêà î âíåøíåì ñòðîåíèè îðãàíèç-
ìîâ.

Ôèçèîëîãèÿ — íàóêà î ïðîöåññàõ æèçíåäåÿòåëüíîñòè.

Ýìáðèîëîãèÿ — íàóêà î çàðîäûøåâîì ðàçâèòèè.

Ýêîëîãèÿ — íàóêà î âçàèìîîòíîøåíèÿõ îðãàíèçìîâ 
ìåæäó ñîáîé è ñ îêðóæàþùåé ñðåäîé.

Ýâîëþöèîííîå ó÷åíèå — íàóêà î çàêîíîìåðíîñòÿõ 
âîçíèêíîâåíèÿ æèçíè íà Çåìëå è å¸ ðàçâèòèÿ.

Áèîòåõíîëîãèÿ — íàóêà îá èñïîëüçîâàíèè æèâûõ 
îðãàíèçìîâ è áèîëîãè÷åñêèõ ïðîöåññîâ â ïðîèçâîä-
ñòâå.

Ñåëåêöèÿ — íàóêà î âûâåäåíèè ãðóïï îðãàíèçìîâ 
ñ íóæíûìè ÷åëîâåêó ñâîéñòâàìè.

Ãèãèåíà — îáëàñòü ìåäèöèíû, êîòîðàÿ èçó÷àåò âëèÿ-
íèå óñëîâèé æèçíè è òðóäà íà çäîðîâüå ÷åëîâåêà 
è ðàçðàáàòûâàåò ìåðû ïðîôèëàêòèêè çàáîëåâàíèé, 
îáåñïå÷åíèÿ îïòèìàëüíûõ óñëîâèé ñóùåñòâîâàíèÿ, 
ñîõðàíåíèÿ çäîðîâüÿ è ïðîäëåíèÿ æèçíè.

Ïñèõîëîãèÿ — íàóêà î çàêîíîìåðíîñòÿõ ôóíêöèîíè-
ðîâàíèÿ ïñèõèêè è ïñèõè÷åñêîé äåÿòåëüíîñòè ÷åëî-
âåêà («íàóêà î äóøå»).

Âåòåðèíàðèÿ — íàóêà î áîëåçíÿõ è òðàâìàõ æèâîò-
íûõ, à òàêæå èõ ïðîôèëàêòèêå.

Ìîäåëèðîâàíèå — èññëåäîâàíèå êàêèõ-ëèáî ÿâëå-
íèé, ïðîöåññîâ èëè ñèñòåì îáúåêòîâ ïóò¸ì ïîñòðîå-
íèÿ è èçó÷åíèÿ èõ óïðîù¸ííûõ èìèòàöèé.
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Ìîíèòîðèíã — ñèñòåìà ìåðîïðèÿòèé ïî íàáëþäå-
íèþ, îöåíêå è ïðîãíîçó èçìåíåíèÿ ñîñòîÿíèÿ èññëå-
äóåìîãî îáúåêòà.

Áèîëîãè÷åñêèå íàóêè. Â íàñòîÿùåå âðåìÿ â ñîñòàâ 
áèîëîãèè âêëþ÷àþò öåëûé ðÿä íàóê, êîòîðûå ìîæíî ñè-
ñòåìàòèçèðîâàòü ïî ðàçëè÷íûì êðèòåðèÿì: ïî ïðåäìåòó 
èññëåäîâàíèÿ, ïî èçó÷àåìîìó óðîâíþ îðãàíèçàöèè æè-
âîé ïðèðîäû è ò. ä.

Ïî ïðåäìåòó èññëåäîâàíèÿ áèîëîãè÷åñêèå íàóêè äå-
ëÿò íà áàêòåðèîëîãèþ, áîòàíèêó, âèðóñîëîãèþ, çîîëî-
ãèþ, ìèêîëîãèþ. Áàêòåðèî ëîãèÿ, âèðóñîëîãèÿ è íåêîòî-
ðûå àñïåêòû ìèêîëîãèè ÷àñòî ðàññìàòðèâàþòñÿ â ñîñòàâå 
ìèêðîáèîëîãèè.

Â ñâîþ î÷åðåäü, ýòè «êëàññè÷åñêèå» áèîëîãè÷åñêèå 
íàóêè ïîä ðàçäåëÿþòñÿ íà áèîõèìèþ, ìîëåêóëÿðíóþ 
áèîëîãèþ, ìîðôîëîãèþ, àíàòîìèþ, ôèçèîëîãèþ, ýìáðèî-
ëîãèþ, ãåíåòèêó è ñèñòåìàòèêó ðàñòåíèé, æèâîòíûõ 
è ìèêðîîðãàíèçìîâ.

Ïî èçó÷àåìîìó óðîâíþ îðãàíèçàöèè æèâîé ïðèðîäû 
âûäåëÿþò ìîëåêóëÿðíóþ áèîëîãèþ, öèòîëîãèþ, ãèñòî-
ëîãèþ, áèî ëîãèþ îðãàíèçìîâ è ýêîëîãèþ. Áèîëîãèÿ îð-
ãàíèçìîâ âêëþ÷àåò âñå íàóêè, ïðåäìåòîì êîòîðûõ ÿâëÿ-
þòñÿ æèâûå îðãàíèçìû, íàïðèìåð ýòîëîãèþ — íàóêó 
î ïîâåäåíèè.

Èñòîðè÷åñêîå ðàçâèòèå îðãàíè÷åñêîãî ìèðà ÿâëÿåòñÿ 
ïðåäìåòîì ýâîëþöèîííîãî ó÷åíèÿ, ðàçäåëàìè êîòîðîãî 
ÿâëÿþòñÿ ïàëåîíòîëîãèÿ è àíòðîïîëîãèÿ.

Ïðèêëàäíûå àñïåêòû áèîëîãèè â îñíîâíîì îòíåñåíû 
ê ñôåðå áèî òåõíîëîãèè è ñåëåêöèè.

Ïðîãðåññ áèîëîãèè òåñíî ñâÿçàí ñ óñïåõàìè äðóãèõ 
åñòåñòâåííûõ è òî÷íûõ íàóê, òàêèõ êàê ôèçèêà, õèìèÿ, 
ìàòåìàòèêà, èíôîðìàòèêà. Íàïðèìåð, ìèêðîñêîïèðîâà-
íèå, óëüòðàçâóêîâûå èññëåäîâàíèÿ (ÓÇÈ), òîìîãðàôèÿ 
è äðóãèå ìåòîäû áèîëîãèè îñíîâûâàþòñÿ íà ôèçè÷åñêèõ 
çàêîíîìåðíîñòÿõ, à ïîçíàíèå ñòðóêòóðû áèîëîãè÷åñêèõ 
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ìîëåêóë è ïðîöåññîâ, ïðîèñõîäÿùèõ â æèâûõ ñèñòåìàõ, 
áûëî áû íåâîçìîæíûì áåç ïðèìåíåíèÿ õèìè÷åñêèõ 
è ôèçè÷åñêèõ ìåòîäîâ. Ïðèìåíåíèå ìàòåìàòè÷åñêèõ 
ìåòîäîâ ïîçâîëÿåò, ñ îäíîé ñòîðîíû, âûÿâèòü íàëè÷èå 
çàêîíîìåðíîé ñâÿçè ìåæäó îáúåêòàìè èëè ÿâëåíèÿìè, 
ïîäòâåðäèòü äîñòîâåðíîñòü ïîëó÷åííûõ ðåçóëüòàòîâ, 
à ñ äðóãîé — ñìîäåëèðîâàòü ÿâëåíèå èëè ïðîöåññ. Â ïî-
ñëåäíåå âðåìÿ âñ¸ áîëüøåå çíà÷åíèå â áèîëîãèè ïðèîáðå-
òàþò êîìïüþòåðíûå ìåòîäû, íàïðèìåð ìîäåëèðîâàíèå. 
Íà ñòûêå áèîëîãèè è äðóãèõ íàóê âîçíèê öåëûé ðÿä 
íîâûõ íàóê, òàêèõ êàê áèîôèçèêà, áèîõèìèÿ, áèîíèêà 
è äðóãèå.

Áèîëîãè÷åñêèå èññëåäîâàíèÿ ÿâëÿþòñÿ ôóíäàìåíòîì 
ñåëüñêîãî è ëåñíîãî õîçÿéñòâà, ïñèõîëîãèè, ìåäèöèíû 
(â òîì ÷èñëå — ãèãèåíû), âåòåðèíàðèè, ôàðìàöèè, ïè-
ùåâîé ïðîìûøëåííîñòè è äðóãèõ îòðàñëåé äåÿòåëüíîñòè 
÷åëîâåêà.

Ìåòîäû ïîçíàíèÿ æèâîé ïðèðîäû. Áèîëîãèÿ ïîëó÷à-
åò ñâåäåíèÿ î æèâîé ïðèðîäå ðàçëè÷íûìè ìåòîäàìè. Èõ 
äåëÿò íà ýìïèðè÷åñêèå è òåîðåòè÷åñêèå.

Ýìïèðè÷åñêèå ìåòîäû îñíîâàíû íà ïîçíàíèè ñâîéñòâ 
îáúåêòîâ ñ ïîìîùüþ îðãàíîâ ÷óâñòâ è ðàçëè÷íûõ ïðè-
áîðîâ. Ê íèì îòíîñÿò íàáëþäåíèå, îïèñàíèå, ñðàâíå-
íèå, èçìåðåíèå è ýêñïåðèìåíò. Íàáëþäåíèÿ, èçìåðå-
íèÿ è ýêñïåðèìåíòû ïîçâîëÿþò ïîëó÷èòü êà÷åñòâåííûå 
è êîëè÷åñòâåííûå äàííûå. Ýêñïåðèìåíòîì íàçûâàåòñÿ 
íàó÷íî ïîñòàâëåííûé îïûò, íàáëþäåíèå èññëåäóåìîãî 
ÿâëåíèÿ â êîíòðîëèðóåìûõ óñëîâèÿõ, ïîçâîëÿþùèõ âû-
ÿâèòü õàðàêòåðèñòèêè äàííîãî îáúåêòà èëè ÿâëåíèÿ.

Òåîðåòè÷åñêèå ìåòîäû îïèðàþòñÿ íà ðàöèîíàëüíîå 
ïîçíàíèå è ëîãèêó. Ê íèì ïðè÷èñëÿþò àíàëèç, ñèíòåç, 
êëàññèôèêàöèþ, àáñòðàãèðîâàíèå, ìîäåëèðîâàíèå, ìî-
íèòîðèíã, âûäâèæåíèå ãèïîòåç, ôîðìóëèðîâêó òåîðèé 
è âûâåäåíèå îáùèõ çàêîíîìåðíîñòåé. Íàïðèìåð, îñíîâ-
íûìè ìîäåëüíûìè îáúåêòàìè â îáëàñòè ôèçèîëîãèè ÷å-
ëîâåêà ÿâëÿþòñÿ ëÿãóøêà è ñîáàêà, à â îáëàñòè ãåíåòè-
êè — ïëîäîâàÿ ìóøêà äðîçîôèëà.
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Ïðîâåäåíèå íàáëþäåíèé è ýêñïåðèìåíòîâ òðåáóåò çà-
÷àñòóþ ïðèìåíåíèÿ ñïåöèàëüíîãî îáîðóäîâàíèÿ, òàêîãî 
êàê ìèêðîñêîïû, öåíòðèôóãè, ñïåêòðîôîòîìåòðû è äð.

Ìèêðîñêîïèÿ øèðîêî ïðèìåíÿåòñÿ â ðàçíûõ îáëàñòÿõ 
áèîëîãèè. Îíà ïîçâîëÿåò èçó÷èòü òîíêîå ñòðîåíèå îáú-
åêòîâ ñ èñïîëüçîâàíèåì ñâåòîâûõ, ýëåêòðîííûõ, ðåíòãå-
íîâñêèõ è äðóãèõ òèïîâ ìèêðîñêîïîâ.

Óñòðîéñòâî ñâåòîâîãî ìèêðîñêîïà. Ñâåòîâîé ìè-
êðîñêîï (ðèñ. 1) ñîñòîèò èç îïòè÷åñêèõ è ìåõàíè÷åñêèõ 
÷àñòåé. Îïòè÷åñêèå ÷àñòè ó÷àñòâóþò â ïîñòðîåíèè èçî-
áðàæåíèÿ, à ìåõàíè÷åñêèå ñëóæàò äëÿ óäîáñòâà ïîëüçî-
âàíèÿ îïòè÷åñêèìè ÷àñòÿìè.

Ê îïòè÷åñêèì ÷àñòÿì ñâåòîâîãî ìèêðîñêîïà îòíîñÿòñÿ 
çåðêàëî (èëè îñâåòèòåëü), îáúåêòèâ è îêóëÿð, ñîåäèí¸í-
íûå òóáóñîì. Íà îáúåêòèâå è îêóëÿðå èìåþòñÿ óñëîâ-
íûå îáîçíà÷åíèÿ, ñâèäåòåëüñòâóþùèå îá èõ óâåëè÷åíèè. 
Ìåõàíè÷åñêèìè ÷àñòÿìè ìèêðîñêîïà ÿâëÿþòñÿ îñíîâà-
íèå, òóáóñîäåðæàòåëü, âèíò è ïðåäìåòíûé ñòîëèê. Íà 
ïðåäìåòíûé ñòîëèê êëàäóò ðàññìàòðèâàåìûé ïðåïàðàò, 
à ïðè ïîìîùè âèíòà íàñòðàèâàåòñÿ ÷¸òêîñòü èçîáðàæå-
íèÿ îáúåêòà.

1

4

5

3

7

6

8

2

 Рис. 1. Световой микроскоп
1 — окуляр; 2 — тубус; 3 — объективы; 4 — тубусодержатель;  

5 — винт; 6 — предметный столик; 7 — зеркало; 8 — основание
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Îïðåäåëåíèå îáùåãî óâåëè÷åíèÿ ìèêðîñêîïà. Îáùåå 
óâåëè÷åíèå ìèêðîñêîïà îïðåäåëÿåòñÿ ïî ôîðìóëå:

óâåëè÷åíèå 
îáúåêòèâà

� óâåëè÷åíèå 
îêóëÿðà

� óâåëè÷åíèå 
ìèêðîñêîïà

Íàïðèìåð, åñëè îáúåêòèâ óâåëè÷èâàåò îáúåêò â 8 ðàç, 
à îêóëÿð — â 7, òî îáùåå óâåëè÷åíèå ìèêðîñêîïà ðàâíî 56.

Ïðàâèëà ðàáîòû ñî ñâåòîâûì ìèêðîñêîïîì. Câå-
òîâîé ìèêðîñêîï íåîáõîäèìî ïåðåíîñèòü äâóìÿ ðóêàìè, 
ïîääåðæèâàÿ îäíîé ðóêîé ïîä îñíîâàíèå, à äðóãîé — çà 
òóáóñîäåðæàòåëü. Ïðèáîð óñòàíàâëèâàþò â óñòîé÷èâîå 
ïîëîæåíèå íàïðîòèâ ðàáî÷åãî ãëàçà (ïðàâîãî èëè ëåâî-
ãî) íà ðàññòîÿíèè 15–20 ñì îò êðàÿ ñòîëà. Ïðè ïîìîùè 
âèíòà ïðèïîäíèìàþò òóáóñîäåðæàòåëü ñ îáúåêòèâàìè 
è óñòàíàâëèâàþò îáúåêòèâ ìàëîãî óâåëè÷åíèÿ. Ïðè ïî-
ìîùè çåðêàëà íàñòðàèâàþò îñâåùåíèå òàêèì îáðàçîì, 
÷òîáû âñ¸ ïîëå çðåíèÿ áûëî ðàâíîìåðíî îêðàøåíî â áå-
ëûé èëè ñâåòëî-æ¸ëòûé öâåò.

Íà ïðåäìåòíûé ñòîëèê êëàäóò ìèêðîïðåïàðàò, è, 
ãëÿäÿ ñáîêó, îïóñêàþò îáúåêòèâ íà ðàññòîÿíèå 1 ñì îò 
ïðåïàðàòà, à çàòåì, ãëÿäÿ â îêóëÿð, ìåäëåííî âðàùàþò 
âèíò, óâåëè÷èâàÿ ðàññòîÿíèå ìåæäó îáúåêòèâîì è ïðå-
ïàðàòîì äî òåõ ïîð, ïîêà â ïîëå çðåíèÿ íå ïîÿâèòñÿ 
èçîáðàæåíèå îáúåêòà. Ïðè íåîáõîäèìîñòè ìîæíî óñòà-
íîâèòü îáúåêòèâ áîëüøåãî óâåëè÷åíèÿ.

Ïðàâèëà ïðèãîòîâëåíèÿ âðåìåííîãî ìèêðîïðåïàðà-
òà. Äëÿ ïðèãîòîâëåíèÿ ìèêðîïðåïàðàòà íà ïðåäìåòíîå 
ñòåêëî íàíîñÿò êàï ëþ âîäû, äåëàþò òîíêèé ñðåç îáúåêòà 
ïðè ïîìîùè ñêàëüïåëÿ èëè áðèòâåííîãî ëåçâèÿ íà âåñó 
èëè íà òâ¸ðäîé ïîâåðõíîñòè, à çàòåì ïîìåùàþò ýòîò ñðåç 
â êàïëþ âîäû. Ïðè ïîìîùè ïðåïàðîâàëüíûõ èãë ñðåç 
ðàñïðàâëÿþò òàêèì îáðàçîì, ÷òîáû ïîä íèì íå îñòàëîñü 
ïóçûðüêîâ âîçäóõà. Ñáîêó îò ïðåïàðàòà â êàïëþ âîäû 
óñòàíàâëèâàþò ðåá ðîì ïîêðîâíîå ñòåêëî, è ðåçêèì äâè-
æåíèåì îïóñêàþò åãî, íå îòðûâàÿ îò ïðåäìåòíîãî ñòåê-
ëà. Èçáûòîê âîäû óáèðàþò ôèëüòðîâàëüíîé áóìàãîé. 
Ïðè íåîáõîäèìîñòè ïðåïàðàòû îêðàøèâàþò ñïåöèàëü-
íûìè êðàñèòåëÿìè.



ПРИМЕРЫ ЗАДАНИЙ ЕГЭ 
К РАЗДЕЛУ 1

Часть 1

Ответами к заданиям 1–10 являются последовательность 
цифр, число или слово (словосочетание). Запишите ответы  
в поля ответов в тексте работы.

1  Ðàññìîòðèòå ïðåäëîæåííóþ ñõåìó ñòðîåíèÿ ìè-
êðîñêîïà. Çàïèøèòå â îòâåòå ïðîïóùåííûé òåð-
ìèí, îáîçíà÷åííûé íà ñõåìå âîïðîñèòåëüíûì 
çíàêîì.

Микроскоп

Îïòè÷åñêàÿ 
ñèñòåìà

?

Îáúåêòèâ

Çåðêàëî

Ìåõàíè÷åñêàÿ 
ñèñòåìà

Òóáóñ

Òóáóñîäåðæàòåëü

Øòàòèâ

Ïðåäìåòíûé 
ñòîëèê

Âèíò

Îòâåò:___________ 
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2  Âûáåðèòå äâà âåðíûõ îòâåòà èç ïÿòè è çàïèøèòå 
â òàáëèöó öèôðû, ïîä êîòîðûìè îíè óêàçàíû.

Êàðëó Ëèííåþ ñîâðåìåííàÿ áîòàíèêà îáÿçàíà
1) ôîðìóëèðîâêîé ïåðâîé òåîðèè ýâîëþöèè ðàñ-

òèòåëüíîãî è æèâîòíîãî ìèðà
2) ñîçäàíèåì åäèíîé ñèñòåìû êëàññèôèêàöèè 

ðàñòèòåëüíîãî è æèâîòíîãî ìèðà
3) îïèñàíèåì áîëåå øåñòèñîò íîâûõ âèäîâ ðàñòå-

íèé
4) îòêðûòèåì êëåòêè
5) ââåäåíèåì áèíàðíîé íîìåíêëàòóðû

Îòâåò:

3  Âñå ïðèâåä¸ííûå íèæå îòêðûòèÿ â îáëàñòè áèîëî-
ãèè, êðîìå äâóõ, áûëè ñäåëàíû â XIX âåêå. 
Îïðåäåëèòå äâà îòêðûòèÿ, «âûïàäàþùèõ» èç îá-
ùåãî ñïèñêà, è çàïèøèòå â òàáëèöó öèôðû, ïîä 
êîòîðûìè îíè óêàçàíû.

1) ôîðìóëèðîâêà êëåòî÷íîé òåîðèè
2) ââåäåíèå áèíàðíîé íîìåíêëàòóðû
3) ðàñøèôðîâêà ãåíåòè÷åñêîãî êîäà 
4) èññëåäîâàíèå çàêîíîìåðíîñòåé íåçàâèñèìîãî 

íàñëåäîâàíèÿ
5) ñîçäàíèå ýâîëþöèîííîé òåîðèè

Îòâåò:

4  Âûáåðèòå òðè âåðíûõ îòâå-
òà èç øåñòè è çàïèøèòå 
â òàáëèöó öèôðû, ïîä êî-
òîðûìè îíè óêàçàíû.

Åñëè ó áèîëîãè÷åñêîé ñè-
ñòåìû èìååòñÿ ñòðóêòóðà, 
èçîáðàæ¸ííàÿ íà ðèñóíêå, 
òî îíà ìîæåò áûòü îáúåê-
òîì èçó÷åíèÿ
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1) öèòîëîãèè
2) çîîëîãèè
3) àíòðîïîëîãèè
4) ìîðôîëîãèè
5) áèîõèìèè
6) ìèêðîáèîëîãèè

Îòâåò:

5  Èçâåñòíî, ÷òî êëåòêà — ýëåìåíòàðíàÿ îòêðûòàÿ 
æèâàÿ ñèñòåìà ìèêðîñêîïè÷åñêîãî ðàçìåðà. 
Âûáåðèòå èç ïðèâåä¸ííîãî òåêñòà òðè óòâåðæäå-
íèÿ, îòíîñÿùèåñÿ ê îïèñàíèþ ïåðå÷èñëåííûõ 
âûøå ïðèçíàêîâ êëåòêè.  Çàïèøèòå â òàáëèöó 
öèôðû, ïîä êîòîðûìè óêàçàíû âûáðàííûå 
óòâåðæäåíèÿ.

(1) Êëåòêà áûëà îòêðûòà â 1667 ãîäó Ð. Ãóêîì. (2) Îíà 
ÿâëÿåòñÿ åäèíèöåé ñòðîåíèÿ, ôóíêöèé è ðàçâèòèÿ 
îðãàíèçìà. (3) Íåñìîòðÿ íà òî, ÷òî êëåòêå ïðè-
ñóùè âñå ñâîéñòâà æèâîãî, îíà îñóùåñòâëÿåò îá-
ìåí ñ îêðóæàþùåé ñðåäîé âåùåñòâîì è ýíåðãèåé.  
(4) Ïî îñîáåííîñòÿì ñòðîåíèÿ êëåòêè äåëÿò íà ýó-
êàðèîòè÷åñêèå è ïðîêàðèîòè÷åñêèå. (5) Ðàçìåðû ýó-
êàðèîòè÷åñêîé êëåòêè âàðüèðóþò îò 5 äî 100 ìêì, 
à ïðîêàðèîòè÷åñêîé — îò 0,5 äî 5 ìêì. (6) Ê ýó-
êàðèîòè÷åñêèì îðãàíèçìàì îòíîñÿòñÿ ðàñòåíèÿ, 
æèâîòíûå è ãðèáû, à ê ïðîêàðèîòè÷åñêèì — áàê-
òåðèè.

Îòâåò:

6  Èññëåäîâàòåëü èñïîëüçîâàë ìèêðîñêîï ñ óâåëè÷å-
íèåì îêóëÿðà 7 è îáúåêòèâà 40. Êàêîâî îáùåå 
óâåëè÷åíèå ìèêðîñêîïà? Â îòâåòå çàïèøèòå òîëü-
êî ñîîòâåòñòâóþùåå ÷èñëî.

Îòâåò:___________.
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7  Óñòàíîâèòå ñîîòâåòñòâèå ìåæäó ïðèìåðàìè èñ-
ñëåäîâàíèé è ãðóïïàìè ìåòîäîâ áèîëîãèè: ê êà-
æäîé ïîçèöèè, äàííîé â ïåðâîì ñòîëáöå, ïîäáåðè-
òå ñîîòâåòñòâóþùóþ ïîçèöèþ èç âòîðîãî ñòîëáöà.

ÏÐÈÌÅÐÛ 
ÈÑÑËÅÄÎÂÀÍÈß

ÃÐÓÏÏÛ 
ÌÅÒÎÄÎÂ

À) ìèêðîñêîïèðîâàíèå 
êèøå÷íîé ïàëî÷êè

Á) ìàðøðóòíûé ó÷¸ò 
æèâîòíûõ ïî ñëåäàì 

Â) îïèñàíèå íîâîãî âèäà 
ýëåêòðè÷åñêîãî ñêàòà

Ã) ìîäåëèðîâàíèå 
ýêîñèñòåì îçåðà 
Áàéêàë

Ä) âûðàáîòêà óñëîâíîãî 
ðåôëåêñà íà çâîíîê 
ó ñîáàêè

1) òåîðåòè÷åñêèå
2) ýìïèðè÷åñêèå

Çàïèøèòå â òàáëèöó âûáðàííûå öèôðû ïîä ñîîò-
âåòñòâóþùèìè áóêâàìè.

Îòâåò: À Á Â Ã Ä

8  Óñòàíîâèòå ïîñëåäîâàòåëüíîñòü ïóíêòîâ èíñòðóê-
öèè ïî ðàáîòå ñî ñâåòîâûì ìèêðîñêîïîì. Çàïè-
øèòå â òàáëèöó ñîîòâåòñòâóþùóþ ïîñëåäîâàòåëü-
íîñòü öèôð.

1) ïðè ïîìîùè çåðêàëà íàñòðîéòå îñâåùåíèå
2) ïîëîæèòå ìèêðîïðåïàðàò íà ïðåäìåòíûé ñòî-

ëèê
3) ïðèïîäíèìèòå òóáóñîäåðæàòåëü ñ îáúåêòèâàìè ñ 

ïîìîùüþ ìèêðîâèíòà
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4) óñòàíîâèòå îáúåêòèâ
5) ãëÿäÿ â îêóëÿð, ìåäëåííî âðàùàéòå âèíò äî 

òåõ ïîð, ïîêà â ïîëå çðåíèÿ íå ïîÿâèòñÿ èçî-
áðàæåíèå îáúåêòà

6) ãëÿäÿ ñáîêó, îïóñòèòå îáúåêòèâ íà ðàññòîÿíèå 
1 ñì îò ïðåïàðàòà

Îòâåò:

9  Ïðîàíàëèçèðóéòå òàáëèöó «Óðîâíè îðãàíèçàöèè 
æèâîé ïðèðîäû». Çàïîëíèòå ïóñòûå ÿ÷åéêè òà-
áëèöû, èñïîëüçóÿ òåðìèíû, ïðèâåä¸ííûå â ñïè-
ñêå. Äëÿ êàæäîé ÿ÷åéêè, îáîçíà÷åííîé áóêâîé, 
âûáåðèòå ñîîòâåòñòâóþùèé òåðìèí èç ïðåäëî-
æåííîãî ñïèñêà. 

Óðîâåíü 
îðãàíèçàöèè

Ýëåìåí - 
òàðíîå 
ÿâëåíèå

Íàóêà, 
èçó÷àþùàÿ 

óðîâåíü

________ (À)
Ðåàêöèÿ ìå-
òàáîëèçìà

Öèòîëîãèÿ

Îðãàíèçìåííûé ________ (Á)
Ìîðôîëîãèÿ,  
ñèñòåìàòèêà

Ïîïóëÿöèîííî-
âèäîâîé

Èçìåíåíèå 
ãåíîôîíäà

________ (Â)

1) êëåòî÷íûé 6) ïàëåîíòîëîãèÿ
2) áèîãåîöåíîòè÷åñêèé 7) ýêîëîãèÿ
3) áèîñôåðíûé 8) áèîõèìèÿ
4) ïðîöåññû ôèëîãåíåçà
5) ïðîöåññû îíòîãåíåçà

Çàïèøèòå â òàáëèöó âûáðàííûå öèôðû ïîä ñîîò-
âåòñòâóþùèìè áóêâàìè.

Îòâåò: À Á Â
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10  Ïðîàíàëèçèðóéòå ãðàôèê èíòåíñèâíîñòè ôîòîñèí-
òåçà ó ðàñòåíèé ñàâàííû.

Âûáåðèòå óòâåðæäåíèÿ, êîòîðûå ìîæíî ñôîðìó-
ëèðîâàòü íà îñíîâàíèè àíàëèçà ïðåäñòàâëåííûõ 
äàííûõ.
Èíòåíñèâíîñòü ôîòîñèíòåçà
1) âîçðàñòàåò â òå÷åíèå äíÿ
2) çàâèñèò îò ôàêòîðîâ îêðóæàþùåé ñðåäû
3) îïðåäåëÿåòñÿ ãåíåòè÷åñêîé ïðîãðàììîé îðãà-

íèçìà
4) ñíèæàåòñÿ â íàèáîëåå æàðêîå âðåìÿ äíÿ
5) äîñòèãàåò ìàêñèìóìà íà ðàññâåòå è íà çàêàòå
Çàïèøèòå â îòâåòå öèôðû, ïîä êîòîðûìè óêàçà-
íû âûáðàííûå óòâåðæäåíèÿ.

Îòâåò:
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Часть 2

Запишите сначала номер задания, а затем развёрнутый ответ 
на него. Ответы записывайте чётко и разборчиво.

11  Íàéäèòå òðè îøèáêè â ïðèâåä¸ííîì òåêñòå. Óêà-
æèòå íîìåðà ïðåäëîæåíèé, â êîòîðûõ ñäåëàíû 
îøèáêè, èñïðàâüòå èõ.

(1) Áèîëîãè÷åñêèå ñèñòåìû è òåëà íåæèâîé ïðè-
ðîäû ðàçëè÷àþòñÿ ïî õèìè÷åñêîìó ñîñòàâó.  
(2) Ïåðâûå ñîäåðæàò ðÿä õèìè÷åñêèõ ýëåìåí-
òîâ, êîòîðûå íå âñòðå÷àþòñÿ â íåæèâîé ïðèðîäå.  
(3) Êîíöåíòðàöèè îäèíàêîâûõ äëÿ æèâîãî è 
íåæèâîãî õèìè÷åñêèõ ýëåìåíòîâ ñóùåñòâåííî 
ðàçëè÷àþòñÿ. (4) Îðãàíèçìû ñïîñîáíû ñèíòåçè-
ðîâàòü ñëîæíûå îðãàíè÷åñêèå âåùåñòâà. (5) Áèî-
ëîãè÷åñêèå ñèñòåìû ÿâëÿþòñÿ îòêðûòûìè ñèñòå-
ìàìè, òàê êàê íå îñóùåñòâëÿþò îáìåíà âåùåñòâîì 
è ýíåðãèåé ñ îêðóæàþùåé ñðåäîé. (6) Êàê è âñå 
îòêðûòûå ñèñòåìû, áèîëîãè÷åñêèå îáúåêòû ñïî-
ñîáíû ê ñàìîðåãóëÿöèè. (7) Ñàìîðåãóëÿöèÿ ëåæèò 
â îñíîâå ãåìîñòàçà — ñïîñîáíîñòè áèîëîãè÷åñêèõ 
ñèñòåì ïîääåðæèâàòü îòíîñèòåëüíîå ïîñòîÿíñòâî 
õèìè÷åñêîãî ñîñòàâà, ñòðîåíèÿ è ñâîéñòâ, à òàê-
æå îáåñïå÷èâàòü ïîñòîÿíñòâî ôóíêöèîíèðîâàíèÿ 
â èçìåíÿþùèõñÿ óñëîâèÿõ îêðóæàþùåé ñðåäû.

Îòâåò: 
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12  Â 1725 ã. àíãëèéñêèé ó÷¸íûé Ñòåôàí Õåéëç ïðî-
â¸ë ýêñïåðèìåíò, â êîòîðîì èñïîëüçîâàë ïîáåãè 
ðàñòåíèÿ âèíîãðàäà è ïîõîæèé íà ãðåáåíü ñ ïÿ-
òüþ çóáüÿìè ïðèáîð. Âåñíîé îí íàí¸ñ ñ ïîìîùüþ 
ñâîåãî ïðèáîðà êðàñíîé êðàñêîé â âåðõíåé ÷àñòè 
ïîáåãà 10 òî÷åê. Îñåíüþ îí îáíàðóæèë, ÷òî âáëè-
çè âåðõóøêè ïîáåãà ðàññòîÿíèå ìåæäó òî÷êàìè 
óâåëè÷èëîñü, òîãäà êàê íèæå îíî ïî÷òè íå èçìå-
íèëîñü.

Êàêîé ìåòîä èññëåäîâàíèé ïðèìåíèë Ñ. Õåéëç? 
Ñôîðìóëèðóéòå çàêîíîìåðíîñòü ðîñòà ðàñòåíèé, 
óñòàíîâëåííóþ èì.

Îòâåò: 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 




