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I. ТРЕНИРОВОЧНЫЕ ЗАДАНИЯ  
ПО КУРСУ МАТЕМАТИКИ (10—11 классы)

1. ТРИГОНОМЕТРИЯ

1.1. Преобразования тригонометрических выражений

Содержание, проверяемое заданиями КИМ1: соотношения между тригонометри-
ческими функциями одного аргумента, формулы сложения, формулы двойного 
угла, формулы приведения.

Часть 1

Базовый уровень

Ответом к заданиям 1–38 является целое число или конечная десятичная 
дробь. Запишите число в поле ответа в тексте работы. Единицы измерений 
писать не нужно.

1
 

Найдите значение выражения 3sin2� + 10 + 3cos2�.

О т в е т :  ___________________________.

2
 

Найдите значение выражения 16 – 6sin2� – 6cos2�.

О т в е т :  ___________________________.

3
 

Вычислите: cos215� + cos275�.

О т в е т :  ___________________________.

4
 

Вычислите: cos215� – sin275�.

О т в е т :  ___________________________.

5
 

Упростите выражение + 0,29.

О т в е т :  ___________________________.

6
 

Вычислите: sin cos2 2

2 2
3

x x−⎛
⎝

⎞
⎠ ⋅  при  x = 5

6

π
.

О т в е т :  ___________________________.

1 КИМ — контрольные измерительные материалы ЕГЭ.

4



5

7
 

Дано: cos� � 0,8 и 
3

2
2

π β π< < .  Найдите: sin�.

О т в е т :  ___________________________.

8
 

Дано: tgβ = 7

24
 и 180� < � < 270�. Найдите: cos�.

О т в е т :  ___________________________.

9
 

Дано: ctg�� �� ��11

3
. Найдите: cos2�.

О т в е т :  ___________________________.

10
 

Дано: cos� � –0,6, 
π α π
2

< < ;  sin� � –0,6,  
 
 
3

2
2

π β π< < .  Найдите: sin(� – �).

О т в е т :  ___________________________.

11
 

Дано: cos�� � –0,6, 
π α π
2

< < ;  sin� � –0,6,  
 
 
3

2
2

π β π< < .  Найдите: cos(� + �).

О т в е т :  ___________________________.

12
 

Найдите значение выражения cos ,
3

2

π β+⎛
⎝⎜

⎞
⎠⎟  если sin� � 0,11.

О т в е т :  ___________________________.

13
 

Найдите значение выражения sin(180� � �), если sin�� � –0,24.

О т в е т :  ___________________________.

14
 

Найдите значение выражения sin(270�� �� �), если cos� � –0,41.

О т в е т :  ___________________________.
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Профильный уровень

15
 

Найдите значение выражения cos(� – 270�), если sin� � 0,59.

О т в е т :  ___________________________.

16
 

Найдите значение выражения tg2(� – �), если ctg� � 2,5.

О т в е т :  ___________________________.

17
 

Найдите значение выражения 2 3
cos

2
⎛ ⎞α − π⎜ ⎟⎝ ⎠

 если sin� � 0,2.

О т в е т :  ___________________________.

18
 

Найдите значение выражения 
( )

( )

13
sin ctg 6

2
1 sin 2

⎛ ⎞π − α − π + α⎜ ⎟⎝ ⎠
+ π − α

, 

 если ctg� � 8.

О т в е т :  ___________________________.

19
 

Найдите значение выражения 
( )

( )

9
sin ctg 5

2
sin 1

⎛ ⎞π − α − π + α⎜ ⎟⎝ ⎠
π − α −

, 

 если tg� � 0,25.

О т в е т :  ___________________________.

20
 

Найдите значение выражения sin(� – �) + 2cos�sin�, если sin(� + �) � 0,17.

О т в е т :  ___________________________.

21
 

Найдите значение выражения cos(� + �) + 2sin�sin�, если cos(� – �) � 0,64.

О т в е т :  ___________________________.

22
 

Найдите значение выражения 
sin( ) cos sin

sin sin cos( )
,

α β α β
α β α β
+ −

+ +
⎛
⎝⎜

⎞
⎠⎟

⋅2

2
3  

 если � – � � 150�.

О т в е т :  ___________________________.
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23
 

Найдите значение выражения 

cos( ) cos cos

cos sin sin( )
,

α β α β
α β α β
− −

+ −
⎛
⎝⎜

⎞
⎠⎟

⋅2

2
2 3  

 если � + � � 120�.

О т в е т :  ___________________________.

24
 

Упростите выражение cos( ) sin( )tg .π α π α π α+ + + +⎛
⎝

⎞
⎠2 2

2

О т в е т :  ___________________________.

25
 

Упростите выражение 
sin cos

cos sin
tg ctg .

4 4

2 2
2 2α α

α α
α α−

−
−

О т в е т :  ___________________________.

26
 

Упростите выражение 
sin cos

sin cos
cos sin .

3 3

1

α α
α α

α α−
+

+ −

О т в е т :  ___________________________.

27
 

Упростите выражение 19 + sin4� – cos4� + cos2�.

О т в е т :  ___________________________.

28
 

Упростите выражение 4sin22� + 16sin4� – 16sin2�.

О т в е т :  ___________________________.

29
 

Упростите выражение 
1 2

2 45 45

2

2

−
° − ° −

sin

tg( )cos ( )
.

α
α α

О т в е т :  ___________________________.

30
 

Вычислите: 
sin cos

(sin cos )
,

β β
β β

+
− −1  если sin2� � –0,6; 

π β π
2

3

4
< < .

О т в е т :  ___________________________.

31
 

Вычислите: 
cos sin

(sin cos )
,

β β
β β

−
+ −1  если sin2� � –0,8; 

3

4

π β π< < .

О т в е т :  ___________________________.      
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32
 

Вычислите: 16ctg110�sin105�tg70�cos105�.

О т в е т :  ___________________________.

33
 

Вычислите: 12ctg140�sin75�tg40�cos75�.

О т в е т :  ___________________________.

34
 

Вычислите: 
1 2 43

176 4

2− °
° + °

sin

sin sin
.

О т в е т :  ___________________________.

35
 

Вычислите: 
2 48 1

186 6

2cos

sin sin
.

° −
° − °

О т в е т :  ___________________________.

36
 

Вычислите: 
3

2
75 154 4cos cos .° − °( )

О т в е т :  ___________________________.

37
 

Найдите значение выражения 8cos2�, если 2cos2� + 9sin� – 4 � 0.

О т в е т :  ___________________________.

38
 

Найдите значение выражения cos2�, если 3cos2� + 11sin� – 7 � 0.

О т в е т :  ___________________________.

Часть 2

Запишите решение с полным его обоснованием.

39
 

Вычислите: cos20� + cos40� + ... + cos160� + cos180�.

О т в е т :  ___________________________.

40
 

Вычислите: 16cos20�cos40�cos80�.

О т в е т :  ___________________________.

41
 

Вычислите: sin54�sin18�.

О т в е т :  ___________________________.
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42
 

Найдите значение выражения 27sin�cos�, если sin cos .α α− = 1

3

О т в е т :  ___________________________.

43
 

Найдите значение выражения 81(sin3� + cos3�), если sin cos .α α+ = 1

3

О т в е т :  ___________________________.

44
 

Вычислите: 
2 2 3 2

4 2 5 2

sin cos

sin cos
,

α α
α α

−
+

 если tg� �� 3.

О т в е т :  ___________________________.

45
 

Вычислите: 
7 4

4 3

cos sin

sin cos
,

α α
α α

+
+

 если 4sin2� � 15sin2� + 1.

О т в е т :  ___________________________.

46
 

Упростите: 3 24 4 6 6sin cos sin cos .α α α α+( ) − +( )
О т в е т :  ___________________________.

1.2. Тригонометрические функции

Содержание, проверяемое заданиями КИМ: значения функции, область определе-
ния функции, периодичность, множество значений функции, чётность, нечётность, 
возрастание и убывание, ограниченность, сохранение знака функции.

Часть 1

Базовый уровень

Ответом к заданиям 1–42 является целое число или конечная десятичная 
дробь. Запишите число в поле ответа в тексте работы. Единицы измерений 
писать не нужно.

1
 

Вычислите: tg .390 3°⋅

О т в е т :  ___________________________.

2
 

Вычислите: sin .−⎛
⎝⎜

⎞
⎠⎟ ⋅7

3
3π

О т в е т :  ___________________________.
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3
 

Вычислите: cos .
11

6
3

π ⋅

О т в е т :  ___________________________.

4
 

Вычислите: ctg( ) .− ° ⋅300 2 3

О т в е т :  ___________________________.

Профильный уровень

5
 

Какое число из промежутка (2; 3) не входит в область определения функции 
y � tg(�x)?

О т в е т :  ___________________________.

6
 

Какое число из промежутка (1,4; 2,7) не входит в область определения функ-
ции y � ctg(�x)?

О т в е т :  ___________________________.

7
 

Найдите наибольшее значение функции y � cosx на промежутке 
π π
3 2

; . ⎡
⎣⎢

⎤
⎦⎥

О т в е т :  ___________________________.

8
 

Найдите наименьшее значение функции y � cosx на промежутке −⎡
⎣⎢

⎤
⎦⎥

π π
; . 

4
О т в е т :  ___________________________.

9
 

Найдите наибольшее значение функции y � sinx на отрезке 0
6

; . 
π⎡

⎣⎢
⎤
⎦⎥

О т в е т :  ___________________________.

10
 

Найдите наименьшее значение функции y � sinx на отрезке 
π π
6

; . ⎡
⎣⎢

⎤
⎦⎥

О т в е т :  ___________________________.

11
 

Найдите наибольшее значение функции y � sinx на отрезке 
π π
6

; . 2⎡
⎣⎢

⎤
⎦⎥

О т в е т :  ___________________________.

12
 

Найдите наименьшее значение функции y x x= −⎛
⎝

⎞
⎠ − +sin cos( ).

π π
2

О т в е т :  ___________________________.
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13
 

Найдите наибольшее значение функции y x x= −⎛
⎝

⎞
⎠ + +sin cos( ).

π π
2

О т в е т :  ___________________________.

14
 

Сколько целых чисел входит в множество значений функции y � sin15�cosx +  
+ cos15�sinx?

О т в е т :  ___________________________.

15
 

Сколько натуральных чисел входит в множество значений функции 

y x x= −cos cos sin sin ?
π π
8 8

О т в е т :  ___________________________.

16
 

Найдите наименьшее значение функции y � 5 – cosx.

О т в е т :  ___________________________.

17
 

Найдите наибольшее значение функции y � 7 – sin(2x).

О т в е т :  ___________________________.

18
 

Найдите наименьшее значение функции y � 1 + 2cos(3x).

О т в е т :  ___________________________.

19
 

Найдите наибольшее значение функции y � 3 – 4sin(5x).

О т в е т :  ___________________________.

20
 

Укажите наибольшее целое число, не превосходящее sin11�.

О т в е т :  ___________________________.

21
 

Укажите наибольшее целое число, не превосходящее cos97�.

О т в е т :  ___________________________.

22
 

Укажите наибольшее целое число, не превосходящее 2sin31�.

О т в е т :  ___________________________.

23
 

Укажите наибольшее целое число, не превосходящее 2tg46�.

О т в е т :  ___________________________.
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24
 

Найдите наибольшее значение функции y � 3sin(2x) + 4.

О т в е т :  ___________________________.

25
 

Найдите наибольшее целое значение функции y � 6cosxtgx.

О т в е т :  ___________________________.

26
 

Найдите наименьшее значение функции y � 5sin(3x) – 12.

О т в е т :  ___________________________.

27
 

Найдите наименьшее целое значение функции  y � 14sinxctgx.

О т в е т :  ___________________________.

28
 

Найдите наибольшее значение функции y � sinxcosx.

О т в е т :  ___________________________.

29
 

Найдите наименьшее значение функции y
x x= −⎛

⎝
⎞
⎠2

2 2
2 2cos sin .

О т в е т :  ___________________________.

30
 

Найдите наименьшее целое значение функции y
x)

x
= sin

sin
.

(2

О т в е т :  ___________________________.

31
 

Найдите наибольшее значение функции y
x

=
+

9

2 5cos
.

О т в е т :  ___________________________.

32
 

Найдите наименьшее значение функции y
x

=
−

8

3 7sin
.

О т в е т :  ___________________________.

33
 

Сколько целых чисел содержится во множестве значений функции y � sin2x?

О т в е т :  ___________________________.

34
 

Сколько целых чисел содержится во множестве значений функции

y � 2sin2x + sinx + 1?

О т в е т :  ___________________________.
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35
 

Сколько целых чисел содержится во множестве значений функции 

y � cos2x + cosx – 1?

О т в е т :  ___________________________.

36
 

Найдите множество значений функции y � tgxctgx.

О т в е т :  ___________________________.

37
 

В какой четверти находится число x, если sinx + cosx � 1,01?

О т в е т :  ___________________________.

38
 

В какой четверти находится число x, если sinx + cosx � –1,02?

О т в е т :  ___________________________.

39
 

Вычислите: 5
2

arcsin cos .
π⎛

⎝
⎞
⎠

О т в е т :  ___________________________.

40
 

Вычислите: 3
1

2
cos arcsin .⎛

⎝⎜
⎞
⎠⎟

О т в е т :  ___________________________.

41
 

Вычислите: 2
2

2
sin arccos .−

⎛
⎝⎜

⎞
⎠⎟

⎛

⎝⎜
⎞

⎠⎟

О т в е т :  ___________________________.

42
 

Вычислите: 
8

π
πarcctg(cos ).

О т в е т :  ___________________________.

Часть 2

Запишите решение с полным его обоснованием.

43
 

При каких значениях a функция y � acosx + sinx – asinx будет чётной?

О т в е т :  ___________________________.
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44
 

При каких значениях a функция y � acosx + sinx – asinx будет нечётной?

О т в е т :  ___________________________.

45
 

Пусть f(x) � cosx, g(x) � sinx. Сравните f(f(0)) и g(g(0)).

О т в е т :  ___________________________.

46
 

Пусть f(x) � cosx, g(x) � 2x. Найдите f(g(0)).

О т в е т :  ___________________________.

47
 

Пусть f(x) � sinx. Найдите f(f(f(0))).

О т в е т :  ___________________________.

48
 

Пусть f(x) � cosx. Найдите сумму корней уравнения f(x) � 0, если

x ∈ −[ ]200 200; . 

О т в е т :  ___________________________.

49
 

Пусть f(x) � 16cos4x – 4cosx + 1. Найдите сумму наибольшего и наименьшего 

корней уравнения f(x) � 0, если x ∈ −[ ]200 200π π; . 

О т в е т :  ___________________________.

50
 

Расположите в порядке возрастания: sin2000�, cos2000�, tg2000�, ctg2000�.

О т в е т :  ___________________________.

51
 

Расположите в порядке убывания: sin1, cos2, ctg3, tg4.

О т в е т :  ___________________________.

52
 

Найдите множество значений функции y x x= +2 200 200(cos sin ).

О т в е т :  ___________________________.

53
 

Найдите множество значений функции y
x x

=
−2 2 200 200

2

(cos sin )
.

О т в е т :  ___________________________.
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1.3. Тригонометрические уравнения

Содержание, проверяемое заданиями КИМ: общая формула решения уравнений 
sinx � a, cosx � a, tgx � a, ctgx � a; приёмы решения тригонометрических уравне-
ний: разложение на множители, замена переменной, использование свойств функ-
ций, использование графиков, использование нескольких приёмов при решении 
тригонометрических уравнений; системы, содержащие одно или два тригонометри-
ческих уравнения; уравнения с параметром; уравнения, содержащие переменную 
под знаком модуля.

Часть 1

Базовый уровень

Ответом к заданиям 1–52 является целое число или конечная десятичная 
дробь. Запишите число в поле ответа в тексте работы. Единицы измерений 
писать не нужно.

1
 

Укажите наибольший отрицательный корень уравнения 2sinx + 1 �� 0. Ответ 
запишите в градусах.

О т в е т :  ___________________________.

2
 

Укажите наименьший положительный корень уравнения 3 3 0ctg .x+ =   От-
вет запишите в гра дусах.

О т в е т :  ___________________________.

3
 

Найдите наибольший отрицательный корень уравнения 2 3 6 0tg .x − =   Ответ 
запишите в градусах.

О т в е т :  ___________________________.

4
 

Найдите наименьший положительный корень уравнения cos(2x) � 0,5. Ответ 
запишите в градусах.

О т в е т :  ___________________________.

5
 

Укажите наименьший положительный корень уравнения sin( ) .4
3

2
x =  Ответ 

запишите в градусах.

О т в е т :  ___________________________.

Профильный уровень

6
 

Найдите наибольший отрицательный корень уравнения cos(2x)cosx – sin(2x) 	��
	sinx � 1. Ответ запишите в градусах.

О т в е т :  ___________________________.
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7
 

Укажите число корней уравнения sin200xcos199x – cos200xsin199x � 0, при-
надлежащих промежутку [0; 4�].

О т в е т :  ___________________________.

8
 

Укажите число корней уравнения tgx · ctgx + cosx � 0, принадлежащих проме- 
жутку [0; 2�].

О т в е т :  ___________________________.

9
 

Укажите ближайший к 0 корень уравнения 2sinx + 1 � 0. Ответ запишите 
в градусах.

О т в е т :  ___________________________.

10
 

Укажите ближайший к 
π
2

 корень уравнения 2 3 0cos .x + =  Ответ запишите 
в градусах.

О т в е т :  ___________________________.

11
 

Укажите ближайший к � корень уравнения sin .x = 3

2
 Ответ запишите в гра-

дусах.

О т в е т :  ___________________________.

12
 

Укажите ближайший к � корень уравнения sin .x = −3

2 3
 Ответ запишите в 

градусах.

О т в е т :  ___________________________.

13
 

Укажите число корней уравнения cos ,x = − 3

2
 которые лежат в промежутке 

[0; 3�].

О т в е т :  ___________________________.

14
 

Укажите количество корней уравнения tg ,x = − 3  которые лежат в проме-
жутке [–�; 2�].

О т в е т :  ___________________________.

15
 

Укажите число корней уравнения  на промежутке [0; �].

О т в е т :  ___________________________.
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16
 

Укажите число корней уравнения  на промежутке [�; 2�].

О т в е т :  ___________________________.

17
 

Укажите число корней уравнения tgx � 2 на промежутке 0
2

; . 
π⎡

⎣⎢
⎤
⎦⎥

О т в е т :  ___________________________.

18
 

Укажите ближайший к 
π
6

 корень уравнения cos(4x) � 1. Ответ запишите в 
градусах.

О т в е т :  ___________________________.

19
 

Найдите сумму корней уравнения cos(x + 2000�) � 0, принадлежащих про-
межутку [0; 2�]. Ответ запишите в градусах.

О т в е т :  ___________________________.

20
 

Укажите наименьший положительный корень уравнения tg( ) .2 10
1

3
x − ° =   

Ответ запишите в градусах.

О т в е т :  ___________________________.

21
 

Решите уравнение cos(�x) � 1. В ответе укажите произведение корней урав-
нения, принадлежащих промежутку (1; 6). 

О т в е т :  ___________________________.

22
 

Решите уравнение sin(�x) � 1. В ответе укажите сумму корней уравнения, 
принадлежащих промежутку (1; 6). 

О т в е т :  ___________________________.

23
 

Укажите наименьший положительный корень уравнения sin( ) cos .π π− − +⎛
⎝

⎞
⎠ = −x x

2
1  

Ответ запишите в градусах.

О т в е т :  ___________________________.

24
 

Укажите наименьший положительный корень уравнения 
cos

sin

.
x

x

−

−
=

1

2
3

2

0  Ответ 
запишите в градусах.

О т в е т :  ___________________________.
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25
 

Определите число корней уравнения  
sin

cos

x

x

−

+
=

2

2
2

2

0 из промежутка [0; 2�].

О т в е т :  ___________________________.

26
 

Определите число корней уравнения 
sin

tg

x

x
= 0 из промежутка [0; 2�].

О т в е т :  ___________________________.

27
 

Сколько корней имеет уравнение tg x =
−

+1

3 2
2  на промежутке −⎡

⎣⎢
⎤
⎦⎥

π π
; ? 

2

О т в е т :  ___________________________.

28
 

Сколько корней имеет уравнение cos cos
π
2

3 2 2−⎛
⎝

⎞
⎠ − =x x  на отрезке −⎡

⎣⎢
⎤
⎦⎥

π π
; ? 

2

О т в е т :  ___________________________.

29
 

Укажите наименьший положительный корень уравнения sin(�x)(cosx – 2) � 0.

О т в е т :  ___________________________.

30
 

Укажите корень уравнения cos( ) sin( ) ,πx x2 2 0+( ) =  принадлежащий проме-
жутку [2; 3].

О т в е т :  ___________________________.

31
 

Укажите корень уравнения sin cos ,2 2

2 2

2

2

x x− =  принадлежащий промежутку 
 
(0; �). Ответ запишите в градусах.

О т в е т :  ___________________________.

32
 

Найдите наибольший отрицательный корень уравнения  cosx + cos(2x) � 2. 
Ответ запишите в градусах.

О т в е т :  ___________________________.

33
 

Укажите наименьший положительный корень уравнения  
2cos2(� – x) + 5sinx – 4 � 0. Ответ запишите в градусах.

О т в е т :  ___________________________.
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34
 

Найдите наибольший отрицательный корень уравнения 

cos(2x) + 5cos(–x) + 3 � 0. 

Ответ запишите в градусах.

О т в е т :  ___________________________.

35
 

Найдите сумму корней уравнения sin cos ,x x− =3 0  принадлежащих проме-
жутку [–�; �]. Ответ запишите в градусах.

О т в е т :  ___________________________.

36
 

Укажите число корней уравнения sin( ) cos ,π π− − +⎛
⎝

⎞
⎠ =x x

2
3   принадлежащих 

промежутку [–�; 2�].

О т в е т :  ___________________________.

37
 

Укажите наименьший положительный корень уравнения 3cosx + sin(–2x) � 0. 
Ответ запишите в градусах.

О т в е т :  ___________________________.

38
 

С помощью графиков укажите число корней уравнения sin(2x) � x.

О т в е т :  ___________________________.

39
 

С помощью графиков укажите число корней уравнения cosx � 10x.

О т в е т :  ___________________________.

40
 

Укажите число корней уравнения 
sin

cos

,
x

x

−

−
=

1

2
3

2

0  принадлежащих промежутку  
 

[–2�; 0].

О т в е т :  ___________________________.

41
 

Укажите число корней уравнения 6sin2x + 5sinxcosx + 3cos2x � 2, принад-
лежащих промежутку [–�; 0].

О т в е т :  ___________________________.

42
 

Укажите число корней уравнения tg(3x) � tgx из промежутка 0
5

2
; . 

π⎡
⎣⎢

⎤
⎦⎥

О т в е т :  ___________________________.
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43
 

Решите уравнение 4cosx � x2 + 4.

О т в е т :  ___________________________.

44
 

Решите уравнение sin .
37

2
3 12π +⎛

⎝⎜
⎞
⎠⎟ = +x x

О т в е т :  ___________________________.

45
 

Найдите наибольший отрицательный корень уравнения: ( cos ) sin .2 1 0x x− ⋅ =  
Ответ запишите в градусах.

О т в е т :  ___________________________.

46
 

Найдите сумму различных корней уравнения cosxcos(5x) � cos(6x), принад-
лежащих промежутку [0; �]. Ответ запишите в градусах.

О т в е т :  ___________________________.

47
 

Решите систему уравнений 
x y

x y

− =

− = −

⎧
⎨
⎪

⎩⎪

π
2

2

,

cos cos .
 В ответе запишите значение  

y ∈ °[ ]0 360;  в градусах.

О т в е т :  ___________________________.

48
 

Решите систему уравнений   
x y

x y

+ =

+ = −

⎧
⎨
⎪

⎩⎪

π
2

2

,

sin sin .
   В ответе запишите значение 

x ∈ °[ ]0 360;  в градусах.

О т в е т :  ___________________________.

49
 

Решите систему уравнений 
sin cos , ,

cos sin , .

x y

x y

= −
= −

⎧
⎨
⎩

0 5

0 5
 В ответе запишите значение  

x ∈ − ° °[ ]45 0;  в градусах.

О т в е т :  ___________________________.

50
 

Решите систему уравнений 
cos cos ,

sin sin .

x y

x y

= −

= −

⎧

⎨
⎪⎪

⎩
⎪
⎪

3

4

3

4

 В ответе запишите значение  

y ∈ − ° °[ ]60 0;  в градусах.

О т в е т :  ___________________________.
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