C.A.Bonkosa, H. A. TapakaHoBa

XUMUA

COAEM
BE3

NPOBNEM!
— [

TEOPETUMECKMUE CBELEHUSA

NPAMEPbHI CNOAPOBHbIMU PEWIEHUAMU
°

TPEHUPOBOYHBIE 3AAAHUA



YIK 873.5:54

BBK 244721
B67
06 aBTOpax
C.A. Boakosa — mpodeccop Kadenpbl METOUKYN IIPEIOJaBaHUA

0moJIOrny, XUMHUKU U DKO0JIOruU MOCKOBCKOI'O T'OCYJapCTBEHHOI'O
00JIaCTHOI'O0 YHUBEPCUTETA, HOKTOD IeJarornvyecKux Hayk,
yunTeab xuMuu MyHUIATIAIBHOTO TOCYAapPCTBEHHOI'O
00111e060pa30BaTEIBLHOTO VUPEIKICHUA
«Cpenussa obuieobpasoBaTesnbHas mKoga Ne 18» ropoma Kamyru.

H.A. Tapakanoéa — yUYUTENb XUMWUU BBICIIEH KaTEeTOPUHU
MyHUIUTIAIBEHOIO TOCYAapPCTBEHHOI0 0011e00pa3oBaTeILHOTO
yupesxkaenus «Cpemusas oOuieobpasoBaTesbHas IIKoaa Ne 5»

B67

ropoxa Kanyru, mobeaurens Bcepoccuiickoro KOHKypca
MeTOAMUYECKUX pas3paboTok memaroroB «I[udpoBoii ypox»
M0 HOMUHAIIUU «YPOK XUMHUU C «IK3ameH-Memua».

BoakoBa, CBeriiana AjeKcaHIPOBHA.
o9 2022. Xumua / C. A. Boakosa, H. A. TapakanoBa. —
Mocksa : 9xcemo, 2021. — 288 c¢. — (OI'9. Cgaem 6e3 mpobiiem).

ISBN 978-5-04-121948-2

B kHUre OPUBOAATCA KPATKUE TEOPETHYECKNe CBEIEHUS II0 BCEM Te-
MaM, npoBepsgemMbiM Ha OI'D, mpumepsl 3aJaHUil ¢ OTBETAMU U KOMMEH-
TapUAMY, a TaKKe 3aJaHUA JJII CAMOCTOATEIbHOIN PaboThI, ¢ IOMOIILIO
KOTOPBIX MOJKHO 3aKPEIINTh IIOJIYy4YeHHble 3HAHUA N OLEHUTh YPOBEHb
YCBOEHUA MaTepuaja.

WNspanue Oymer mOJE3HO ydaluiuMcsa IpU HoAroToBke K OI'D mo xm-
MUU, & TAKKe MOYKeT OBITh MCIIOJIb30BAHO YUUTEJSIMH IPU OPraHu3aluu
yueOHOro mporiecca.

YAK 373.5:54
BBK 24a721

© Boaxosa C.A., Tapakanosa H.A., 2021
© Odopmaenne. 000 «H3xaTeabCTBO «IKCMO»,

ISBN 978-5-04-121948-2 2021



COAEPXAHUE

3370y ; 0 (=Y |
OCHOBHBIE IIOHATHUA 1 SAKOHBI XUMUHA ................7
1. HAYAMA XTMII « « v v v vttt et ot ee ot et eeeeenenenenenenens 7
2. Crpoenue aroma. CTpoeHMe 9JIeKTPOHHBIX 000JI0UEK
aToMOB NepBbIX 20 XUMUUECKUX djieMeHTOB [leprognuecKkoi
cucTeMbI [[. V. MEHIEIEEBA. « « v v v v v v vt e eneeneeeeneeneenns 18
3. Ilepuoguueckuii 3akoH u Ilepuognueckas crucTeMa XUMUUYECKIX
251eMeHTOB [[.J1. MEHIETTEEBA « + v v v vt v v v iee e nneennesss. 20
4. BanenTHoCcTh. CTeeHb OKUCICHUSA XUMUYECKUX 9JIEMEHTOB. . . . . 35
5. XuMnueckas CBsI3b. BUILI XUMHUUYECKOM CBABH « « v v v v v v vvon... 0l
6. 3aKOHOMEPHOCTH N3MEHEHNS CBOMCTB 9JI€MEHTOB B CBA3N
¢ osioskeHueM B IlepuoamuecKkoil cucreMe XUMUYECKUX
DIIEMEHTOB . « « ¢ v v ot e ot e teenesnesneeseenesnesneaneanens. 06D
7. OCHOBHBIE KJIACCHI HEOPTAHUYECKUX BEIIECTB « « v v v v v v v v v eewa. (1
8. XumMuuyecKue CBOMCTBA IPOCTHIX BEIIECTB ¥ OKCUAOB . « v o v v ... 87
9. XumMnuecKre CBOMCTBA MPOCTHIX U CIAOMKHBIX

HEOPTAHUUECKUX BEIIECTB « « « v v e v e v v e eeeneenneneanennensad9
10. XuMuyecKue CBOMCTBA CJIOKHBIX HEOPTaHUYECKUX BelecTs ... 116
11. Knaccupuraiusa XUMAYECKAX PEAKIINM . « v v v v v v eeenn.n... 129
12. XumMnueckas peakiius. YCJIOBU U IPU3HAKYU IIPOTEKAHNISA

XUMUYECKUX Peakiuii. XuMuuecKue ypaBHEeHUS.

CoxpaHeHNe MacChl BEIIECTB IIPU XUMUYECKIX Peakuuax ..... 137
13. OJIEeKTPOIUTUUECKAT TUCCOIMAIIMT. « ¢ v v v v oo e vneeneenenass 152
14. Peakiuu nOHHOTO OOMEHA U YCJOBUSA MX OCYIIECTBJIEHUS . . . . . 160
15. OKucauTe b 1 BOCCTAHOBUTED.

OKHCINUTETHHO-BOCCTAHOBUTEBHBIE PEAKIIUT « o o v v v vewo.... 173
16. IIpo6aemMbI 6€30IIACHOTO UCIIOJIb30BAHUS BEIIIECTB

Y XUMHUUYECKUX PeaKI[Ui B IIOBCEIHEBHOM JKU3HMU.

IIpaBuia 6GesomacHo pabOTHI B IIKOJLHON J1a00paTOpun.

JlabGopaTopHas nocyga u obopynoBanue. Pasnesnenue cmeceit

¥ OYHMCTKA BellecTB. IIpuroTosaeHre pacTBOPOB. « v v v v vv..... 185
17. OupenesieHre XxapaKkTepa CpeAbl PACTBOPA KUCJIOT U I[eJI04ei

C IIOMOIIIBI0 NHAUKATOPOB. KauecTBeHHBIE PEAKIINY HA MOHBI

B pacTBoOpe (XJI0pua-, cyabdar-, kapboHar-, docdar-, THAPOKCU-

WOHBI; MOH aMMOHUs, 0apusd, cepedpa, Kaabliud, MeIu U JKejesa).

ITonyuenue ra3zoo06pasHbIX BelecTB. KauecTBeHHBIE PeaKIuu Ha

razoo0pasHble BelecTBa (KMCI0PO, BOLOPO, YIVIEKUCIbIH ras,

AMMIAK) « ¢ v o e v e o e e oo eneeneennoneeseenaaneeneneenaess 198
18. BrrunciieHre MacCOBOM JOJIM XMMHUUYECKOT'0O 3JIeMEeHTa

BBEIIMECTBE « & v v v v ot v e oo s senenenenenenenenenneeenea. 217



282 COAEP>XAHUE

19. XumnuecKkoe 3arpsisHeHNe OKPYsKAIOIIEe CpeIbl
¥ eT0 IocJieACTBUA. YeIOBEK B MUPE BEI[eCTB, MAaTePUAIOB

U XUMHAUYECKUX PEAKITHI « o ¢ v v v v e v e v e e ee e eeeenenenennns 224
20. Oxucaurensb. BoccranmoBureb.

OKUCINUTETHHO-BOCCTAHOBUTEIBHBIE PEAKITHM « o o v o o v o v v ennn 235
21. BaauMocBA3b pas3INYHBIX KJIACCOB HEOPIraHNYECKUX BEIeCTB.

Peaxnuu nouHOT0 00MeHa U YCJAOBUA UX OCYIINECTBIEHUA . . . . . 240

22. BerunciieHre KOJIMUYeCTBAa BeIlleCTBAa, MACChI NN 00bEMa
Bell[ecTBAa II0 KOJMUYECTBY BeIlleCTBa, Macce Uau 00HEMY OJHOTO
U3 peareHTOB WM IIPOAYKTOB peaknuu. Beruuciennsa

MAacCOBOIi JOJIW PACTBOPEHHOT'O BEII[eCTBA B PACTBOPE. « « « . . . . . 246
IKCIHEPUMEHTAJIBHASI XUMUI. MHOTOOBPASHE
BEIMIECTBHU PEARIIAM . ......... 0ttt it 252

23. KauecTBeHHBIE PeaKIIU HA NOHEI B PACTBODPE (XJIOPUL-,
uoxun-, cyabdar-, KapboHaT-, CUINKAT-, Gocdar-; HOH
aMMOHUS, KATUOHBI U3YUYEHHBIX METAJJIOB, a TaK:Ke 6apus,
cepebpa, KAJIbIIUA, MEIU M JKEITEBA) « v v v v v v e v eennenneenenns 252
24. IIpaBusa 6e3omacHO pabOTHI B IIKOJIbHOI JIaGOPATOPUH.
JlabopaTopHas nocyna u obopynoBanue. Pasnenenue cmeceit

¥ OUHMCTKA BellecTB. [IPUTOTOBIEHNE PACTBOPOB. « « v ¢ v v v v e e 259
L0 T 5 264
IIpuamoskeHHE 1. . ... ..ottt ittt ieeineennennn 278
TIPDHIOIKEHHE 2 . . . . . ottt ittt et ittt eeeneeneenaanns 279

TIPHIOKEHME S . . o ottt t e ittt ittt tee s inneeoneeennnnas 280



OCHOBHDIE MOHATUA N 3BAKOHbI XUMIU

1. HAYAJIA XM

OcHOBHBIE NMOHATHUA XUMMH: XHUMIUYECKUI 9JIEMEHT,
aToM, MOJIEKYyJia, IIPOCTO€e BelIeCTBO, CJIOKHOE BelllecCTBO,
XUMHUUYECKad peaxKnud.

Xumu-
YeCKUU BeirectBo
JJIEMEHT

XuMMUUecKuii 3JIeMEHT CYIIeCTBYeT B CJIeIYIomuX Qop-
Max ((popMBbI CYIIECTBOBAHUSA XUMUYECKOTO 3JIEMEHTA):
aToOM, IIPOCTHIE 1 CJIOKHbBIE BEIlleCTBA.

CyIIHOCTH OCHOBHBIX XUMUYECKUX IIOHATUHN MBI MOKEM
paccMaTpuBaTh C IMO3UINHU TPEX TEOPUI: ATOMHO-MOJEKY-
JITPHOIO YUeHIs, 9JIEKTPOHHON TeoOpHu, COBPEeMEeHHOI Te-
OpUY BJIEKTPOJINTOB.

OCHOBOIIOJIO;(KHUKOM ATOMHO-MOJIEKYJISAPHOTO Y4eHUT
ABJIAETCA PYCCKUU yuéHbIfi-sHIUKIoNeaucT M. B. Jlomo-
HOCOB. B 1741 r. B KHUTe «3JJIeMEHThI MaTeMaTUUECKOI
XUMUU» YIEHBIH CHOPMYJIUPOBAT OCHOBHBIE TOJIOMKEHUA
aToMHO-MoJIeKyJiApHOTO yueHmA. M. B. Jlomonocos pac-
cMaTpuBaJ CTPOEHME BeIlecTBa He KaK OIIPemesEHHYIO
KOMOMHAIIMIO aTOMOB, a KaK coueTaHue 0ojiee KPYITHBIX
YaCTUIl — «KOPIIYCKYJI», KOTOPbIE B CBOIO OUepenhb COCTO-
AT u3 0ojiee MEJKHUX YaCcTHUI — «dJeMeHTOB». B HacTos-
mee BpemMsA To, uro M. B. JJoMoHOCOB Has3bIBaJ KOPIIYCKY-
JlaMH4, CTAJIX Ha3bIBATh MOJIEKYJIAMIU, 4 HA CMEHY TEPMUHY
«3JIEMEHT» TPUIIET TEPMUH «aTOM». CyTh BHICKa3aHHBIX
UM upeii 6JiecTAINe BbIAepsKaJia NCIIbITAHEe BpeMeHeM.

Xummn-
yeckas
peaknus
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OcHO6HblEe TONLONCEHUA AMOMHO-MONEKYAAPHOZO
YyieHusa MOXHO cOPMYJIMPOBATE CIEAYIOIIUM 00pa3oM.

1. Bce BelrjecTBa COCTOAT 13 MOJIEKYJI.

2. MoJ1eKyJIbl COCTOAT 13 aTOMOB.

ATOMEBI 1 MOJIEKYJIbl HAXOOATCS B HEIIPePbIBHOM IBU-
JKeHUU.

IIpu xMMHUUYECKHX PeaKIMUsIX MOJIeKYJbl OJHHX Be-
IIIECTB IIPEBPAIAIOTCSA B MOJEKYJBLI APYTHUX BeIecTB.
ATOMBI IpU XMMHUYECKUX PEAKIIMAX He U3MEHAITC.

XuUMH4YECKHH 3JIeMeHT — BI1J] aTOMOB C OIIPeJeIEHHBIM
s3apsanoM saapa. Hampumep, aToMbl KMCJIOPOAa — OOUH BU/I
aTOMOB, aTOMBI BOZIOPO/ia — JIPYTOil BUJ aTOMOB.

XI/IMI/IH 3aHNMaeTCAd N3yYeHrneM BeIleCTB, N3 KOTOPBIX
COCTOSAT KaK JKHBBLIE OPIaHM3MBbl, TAK 11 HEXKIBAS IIPUPOLA.
Yo ke TaKoe BellecTBO?

BeiiecTBOo (XMMHUECKOe cOegUHEHHEe) — BJTO TO, W3
Yero COCTOAT BCce (PUIUUECKHEe TejJa M OHOJIOTHUYECKIe
00'BEKTHI, T.€. JKUBBIE cylecTBa. Hampumep, sJaeKTpude-
CKUII IPOBOJ — 5TO TEJIO, a AJIIOMUHUI, 13 KOTOPOTO OHO
COCTOUT, — BelecTBo. [IpeBHMe I'PeKU BMECTO CJIOBA «Be-
IIECTBO» MCIIOJIb30BaJIUA CJIOBA «MaTEPUSI», «CYITHOCTb»,
«TeJIO».

Beckoneunoe pasHooOpasue (pU3NUECKUX TeJ, COCTAB-
JAIOIINX MUP, B KOTOPOM MBI JKMBEM, 00YCJIOBJIEHO CYIIe-
CTBOBaHMEM B IIPUPOJE Pa3INYHbBIX BemecTB. Kirou, cra-
KaH, ILIacTMaccoBas OYTHLIKA — 9TO (PU3MUYECKUe Teja.
OHU COCTOAT U3 BEIlleCTB: Meau, CTeKJIa, IaacTMaccsl. JKe-
Je30, BOJa, aJIOMUHNI, caxap, KHCJIOPOH, YIVIEKMCJIBINA
ras, KpaxmaJji, 0eJIKM — 9TO BeIl[eCcTBA.

BemrecTBa 1m0 cocTaBy KJacCHDUIIMPYIOT HA IIPOCThIE
U CJIOKHBIE.

IIpocThIMu BelieCTBAMM HAa3bLIBAIOT COEAWHEHUS, CO-
CTOSIIIME 113 ATOMOB OJHOTO M TOTO K€ XMMUYECKOTO dJje-
menTa. Hampumep, Oy — Kucaopoa, O3 — o3oH, Hy — BO-
Iopon, Sg — cepa, Fe — keneso.

CiI0:kHBIMH BellleCTBAMM HA3LIBAIOT COENUHEHUS, CO-
CTOSIIME 13 aTOMOB Pa3HBLIX XMMHUUYECKUX djaeMeHToB. Ha-
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mpumep, HyO — Boga, NH3; — ammuak, COy — okcup yrire-
poxa (IV), C¢H150¢ — Turroxosa.

OpHa m3 3a7aY XUMHUU 3aKJII0UYaeTCs B OIMCAHUU Be-
mecTs. OnucaTs BEeIeCTBO — 5TO 3HAUUT II€PEUNCIUTE €TI0
cBoiicTBa. CBOMiCTBAMH BellleCTBa HA3LIBAIOTCS IPU3HAKH,
10 KOTOPBIM OHM OTJIMYAIOTCA APYT OT APYTa WUJIU CXOLHBI
Me:kay coboii. Hampumep, moBapeHHas coJb — Belle-
CTBO TBEpPHOe, OecIiiBeTHOEe, COJIEHOTO BKyca, PACTBOPUMOE
B BOJie, IpU Harpesanuu He usmenderca. He Bce cBoiicTBa
MOJKHO OIIPEIEeJUTh B YCJIOBUSAX IMTKOJBHOTO XMMHUYECKO-
ro xkabumuera. Iy 3TOr0 HYKHBI CHEIMAJbHBIE HCCJIEI0-
BaHudA. Ilpu onucanuy BellleCTB YKA3bIBAIOTCS CBOICTBA,
KOTOpPbIE ITOAAAI0TCS U3MEePEeHII0, HAaIlpUMep TeMIlepaTypa
IJIABJIEHUS U KUIIEHUS, ILJIOTHOCTDH, TBEPIOCTD, DJIEKTPHI-
yecKas IPOBOAUMOCTb u Apyrue. X MOXKHO y3HATDH U3
CIIPABOYHUNKOB.

3HadA CBOIICTBA BEIECTB, MBI MOXKEM KaKIOMY M3 HUX
HanTu npumMmeneHue. Tak, 3Had ocoboe CBOMCTBO MUHeEpa-
Jla KpeMHA — ero HeOObIYalHYI0 TBEPAOCTD, HAIIU HAJIE-
KIe IIPeJKH MCIIOJb30BaJIN €ro JJIs N3TOTOBJICHUA OPYAnii
Tpyna. Takue cBoiicTBa aJllOMUHUA, KaK JETKOCThb, IIPOY-
HOCTH, KOPPO3WOHHAS CTOHNKOCTL, MTAl0OT BO3MOYKHOCTDH
IIPMMEHATH ero CIlJIaBbl C MariHueM U TUTAHOM B caMOJIe-
TOCTpOeHUY (AJTIOMUHHUHN HAa3bIBAIOT «KPBLIATHIM» MeETaJI-
gom). Ha cBoiicTBax JIETKOCTH, BO3AYXO- M BJIATOHEHPO-
HUIIAEMOCTH IIOJUATHUJIeHA OCHOBAHO €ero IIpuMeHeHUe
B KauecTBe YIIaKOBOUHOI'O MaTepuraJia, a Tak:Ke B KauecTBe
VKPBIBHOTO MaTepuaja OJis IapHUKOB M TEILINI[ B CeJb-
CKOM XO3AMCTBE.

B 1860 r. B memenxkom ropoge Kapicpys cocrosics
IlepBoBIil MEKIYHAPOMHBIN XUMUUYECKUI KOHI'DECC, Ha KO-
TOPOM OCHOBHBIE ITOJIOMKEHUSA aTOMHO-MOJIEKYJIAPHOMH Teo-
PHUU IMOJIYUNJIN BCceoOIee IpU3HaHe. YUSHUA O CTPOCHUN
BeII[eCTB TOTZA eIlé He ObII0, II09TOMY OBLIO IIPUHATO II0-
JIO}KeHHUEe O TOM, YTO BCe BeI[eCTBA COCTOAT M3 MOJIEKYJI.
Cunranioch, UTO IIPOCTLIE BEIIEeCTBA, HAIIPUMEP MEeTAaJLIbI,
COCTOAT M3 OJHOATOMHBIX MOJIEKYJ. Ilo3gHee okasajioch,
YTO JaJIEKO He BCE BeI[eCTBa COCTOAT M3 MOJIEKY.JI.
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AToM — Menbualasg XUMUUECKU HeJeJIruMas YacTuIa
XUMHUYECKOTO dJIeMeHTa.

Moaekyna — MeJsbuabiias JyacTUIla BellecTBa, obJia-
Jarolas ero CBOMCTBaAMMU.

Benuko 3HaueHme AaTOMHO-MOJIEKYJAPHOTO yue-
HUS B pasBUTHH XuMuu. Ero cosmaHue cCrocoOCTBOBAJIO
YTBEPKIEHUIO ONIpeNesIeHUN BaKHENIINX XUMUYECKUX
OOHATUHA (aTOM, MOJIEKYJIa, XUMUUYECKUN dJIeMeHT), (hop-
MUPOBAHUIO X PA3BUTHUIO €IMHOT0 XMMHUYECKOI'o S3BIKA,
00BACHEHNIO OTKPBITBIX 3aKOHOB UM Pa3BUTUIO HaJIbHeIi-
X TEOPEeTHUUECKUX UCCIeqOBaAHUIA.

Mpumepbl 3agaHnn

1 | BriGepure nBa BHICKA3bIBAHUSA, B KOTOPBIX I'OBOPUTCS
0 MeIu KaK O XUMHYECKOM dJIeMeHTe.

1) Mezab pearupyer ¢ XJIOPOM.

2) Menn He pearupyer ¢ pACTBOPOM CEPHOM KMCJIOTHI.

3) s mMemm wm3roTaBImBalOT 3JIEKTPUUECKHE IIPO-
BOJIA.

4) Meab BXOOUT B COCTaB MUKPOYI00OPEHUIA.

5) B cocraB masiaxuTa BXOIUT MeIb.

3anuinuTe B MOJIE OTBETa HOMEpPa BLIOPAHHBIX BbI-

CKa3LIBAHUI.

4 |5

OrBerT:

KomMmeHnTapuii k¥ orBety. B nmynkrax 1, 2, 3 roBo-
PUTCS 0 MeIUu KaK O IPOCTOM BelllecTBe (OmMucaHbl pu-
3WUYeCKUe MU XUMHUYECKHe CBOMCTBa BeIlleCTBa, yKa-
3aHa 00JIaCTh €r0 IPUMEHeHusd), a B IyHKTax 4 u 5 —
0 MeIu KaK O XUMUYECKOM dJIEMEHTe, BXOIAIIEM B CO-
CTaB CJIOKHBIX BEIECTB.

2 | BeiOepuTe mpemoKeHNUs, The Peub UIET O XUMHUUe-
CKOM 3JIEMeHTe.

1) Copmep:xanue aszora B Bo3ayxe coctaBiseT 78%.
2) ABOT BXOAUT B cOCTaB OEJIKOB.
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3) Kuciopon BXOOUT B COCTAB BOMEI.

4) Bce :XuBble OPTaHU3MbI HA 3eMJIe IbINAT KUCJIO0-
pomom.

5) Kucaopon mIoxo pacTBOpseTcAa B Boge.

3anuiunuTe B II0Jie OTBETA HOMepPa BBIOPAHHBIX BBI-

CKa3bIBaHUI.

2|3

OrBerT:

KomMmeHnTapuii k¥ orBety. B nmyukrax 1, 4, 5 roBo-
PHTCA O IPOCTHIX BelljecTBax (YKa3aHO pacipocTpaHe-
HUEe B IIPUPOJE, OMMCAHBLI (PU3NUECKUE WM XUMKIUe-
CKUe CBOMCTBA BEI[eCTBa), a B IyHKTaxX 2 1 3 — O XU-
MUUYECKHX DJIEMEHTAX, BXONAIIUX B COCTAB CJIOKHBIX
BetecTB (0eJIKOB, BOJBI).

Bri6epuTe qBa BHICKA3bIBAHUA, B KOTOPHIX PEUDb UAET
0 IIPOCTOM BeIlleCTBeE.

1) Meab BXOAUT B COCTAB MAaJIaXUTA.

2) IInacTuHKAa M3TOTOBJIEHA M3 MEIHU.

3) ABOT coep:KUTCS B BO3AyXeE.

4) Kucnopop BXOIUT B COCTaB YIJIEKUCJIOTO rasa.

5) WKeies30 comep:KUTCA B TeMOTIJIOOHE KPOBU.

OTrBerT:

cDOpMy.IILI IIPOCTHIX BEIleCTB IIpeACTaBJI€EHBI B PAOY:
1) Al, Ny, Os, Si

2) NHs, CuO, SO,, CH,

3) SO3, COz, P205, FeS

4) CaO, NaCl, Hzo, C2H6

5) Fe, P, Hy, Na

OrBerT:

@OpMy.TIbI CJIOKHBIX BEIIIECTB IIPEACTaBJI€EHBI B DALY
1) Al, N, Os, Si
2) NH3, CUO, SOz, CH4
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3) SOg, COz, P205, FeS
4) Ca, NaCI, H2, C2H6
5) Fe, P, Hy, Na.

OrBerT:

W3 mpenjio;KeHHOro IlepeuyHs BbIOEpHTe Ha3BaHUS
CJIOKHBIX BEIECTB.

1) Bozma

2) 30J10TO

3) yIJIeKHCJbIi ras

4) menb

5) Kmcaopon

OrBerT:

W3 mpenio:KeHHOro IlepedyHs BbIOepHTe Ha3BaHU
IIPOCTHIX BEIIEeCTB.

1) Boma

2) xejeso

3) yIJIeKuCJbIi ras

4) menb

5) ammMuak

OrsBerT:

K cio:XHBIM BelecTBaM OTHOCUTCS KaKI0e M3 ABYX
BEIIEeCTB:

1) meTaH u BOZOPOS

2) aMMMaK M YKCyCHAas KHCJIOTa

3) pombuueckas cepa u CepOBOIOPO

4) XJIOp ¥l HUTPUJ, KaJINA

5) Boma u cepHAaA KUCJIOTA

OrBerT:

K mpocThIM BelllecTBaM OTHOCUTCS KayKI0e M3 IABYX
BEIIEeCTB:

1) asmas u 030H

2) rpaduTr u aMMUaK
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11

12

3) Oeublii pocdop 1 XJIOPOBOAOPOL
4) cunaH u pochun
5) Keses0 u cepa

OTBerT:

BriGepuTe nBa BHICKA3bIBAHUA, B KOTOPHIX TOBOPHUT-

¢ 0 (PTOpe Kak O IIPOCTOM BellecTBe.

1) drop mMeeT camMyio OOJBIIYI0O OTHOCUTEJIBHYIO
2JIEKTPOOTPHUIIATETIHHOCTD.

2) ®rop He 0OpasdyeT OKCUIOB.

3) ®PTOop BXOAUT B COCTAB MJIABUKOBOM KUCJIOTHI.

4) DTOp OKUCIIAET KUCJIOPOS.

5) Boga Bo (pTOpe rOpPUT :KAPKUM IIJIaMeHeM.

OTrBerT:

BriOepuTe JBa BHICKA3bIBAHNSA, B KOTOPBHIX TOBOPHUT-

cs1 00 a30Te KaK O IIPOCTOM BelllecTBe.

1) Mosekysaibl amMMHakKa O0O0pPa30BaHBI BOJOPOIOM
¥ a30TOM.

2) Monekyabl a3oTa IByXaTOMHBIE.

3) A30T BXOIUT B COCTaB HUTPATa KaJUA.

4) ABOT BXOAWT B COCTAB MOJIEKYJIBI a30THOU KHU-
CJIOTHI.

5) AsoT He 00pasyeT aJIJIOTPOIIHBIX BUION3MEHEHUI.

OrBerT:

BribepuTe nBa BHICKA3bIBAHNA, B KOTOPHIX TOBOPUT-

cs 00 ATIOMUHUY KaK O XUMUUYECKOM DJIEMEHTE.

1) ANOMUHUHA BXOIUT B COCTAB AIOPAJTIOMUHUA.

2) Ilopomiok anOMUHUA HMeEeT MeTaJJINYeCcKui
OJIecK.

3) AnOMUHUHA BXOAUT B COCTAB IVIMHBI.

4) ASOMUHUN — IJIACTUYHBIA METaJLJI.

5) U3 amoMuHMA U3TOTABINBAIOT QOJIBTY.

OrBerT:
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13

14

15

Bribepure nBa BHICKA3bIBAHNUA, B KOTOPHIX TOBOPUT-
cd 0 BOJOPOZE KaK O XUMUYECKOM dJIEMEeHTe.

1)
2)

3)
4)

5)

OrBerT:

Bopmopox masiopacTBOpUM B BOjIE.

Cmechb, cocrodIas M3 BOAOPOAAa W KUCJIOPO[a,
B3PBLIBOOIIACHA.

MoJieKyJIbI a30THOM KHMCJIOTHI 00pa3oBaHbBI BOJO-
pOIOM, a30TOM U KMCJIOPOIOM.

Bomopon Mmo:KHO coOupaTh METOIOM BLITECHEHU S
BO3IyXAa.

MoseKkyJsia MeTaHa COCTOMT M3 BOAOPOJA W yIJe-
poza.

Bri6epuTe 1Ba BhICKa3BEIBAHUSA, B KOTOPLIX TOBOPUT-
¢ 0 KHCJIOPOZie KaK O IIPOCTOM BellleCTBe.

1)
2)
3)
4)

9)

OrBerT:

Kucmnopon obpasyer aBe ajiioTpOIIHbIE MOAUDU-
KaIlumu.

AJIEKTPOOTPUIIATEILHOCT:L KHCJIOPOAa O0JbIle,
YeM BJIEKTPOOTPHUIIATEeIBLHOCTD yIIepoa.
Kucnopon u 030H pasinyaTca M0 XUMUUECKOH
AKTUBHOCTH.

MosekyJibl cepHOM KMCJIOTHI 00pa30oBaHbl BOIOPO-
IIOM, Cepoii 1 KMCJIIOPOIOM.

Kucmnopon sanmmaer ImmepBoe MeCTO IIO PacIpo-
CTPAaHEHHOCTU B 3eMHOU KOpe.

BribepuTe nBa BHICKA3bIBAHUSA, B KOTOPHIX TOBOPUT-
cd 0 KUCJIOPOJie KaK 0 XUMUUECKOM 3JIeMeHTe.

1)

2)
3)

4)
5)

OrBerT:

Kucmopog — 9T0 ras, KOTOPBIA IIOAAEP:KUBAET
IBIXaHIe 1 TOPeHue.

PwIOBI ABIIIIAT KMCJIOPOIOM, PACTBOPEHHBIM B BOJIE.
AToM Kuciopoza BXOAUT B COCTaB MOJIEKYJIBI
BOZBI.

030H COCTOUT 13 KUCJIOPOIA.

Kuciopos moagep:xuBaeT ropeHue.
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16

17

18

BriGepuTe nBa BHICKA3bIBAHNUA, B KOTOPHIX TOBOPHUT-

¢ 0 JKeJie3e KaK 0 XMMHUUECKOM dJIeMeHTe.

1) JKeneso momBepraeTcss p:KaBJICHUIO B OKPYIKAIO-
e cpeje.

2) Kee3o BXOOUT B cocTaB OypoOTro KeJIe3HAKA.

3) JKene3o — oCHOBHOI KOMIIOHEHT YyTyHA.

4) JKenezo maccUBUPYETCA B XOJOAHBIX KOHIIEHTPU-
POBAHHBIX CEPHOI 1 a30THOM KHCJIOTAX.

5) Keses3o mpuTAruBaeTcsa MarHuTOM.

OrBerT:

BriOepuTe 1Ba BhICKA3bIBAHUA, B KOTOPBHIX TOBOPHUT-

cs 0 IPOCTOM BelllecTBe.

1) B Bosayxe comepxurca 21% rucaopona (1o 06s-
émy).

2) A30T BXOIUT B COCTaB aMMUAKa.

3) IIpu doTocuuTe3E 3€JIEHBIE PACTEHUSA BBIAEJISIOT
KICJIOPOZ,.

4) B Boge comep:xutcsa 88,89% Kucaopoma mo Mac-ce.

5) ABOT BXOIUT B cOCTaB OEJIKOB.

OrBerT:

BribepuTe 1Ba BhICKA3bIBAHUA, B KOTOPBHIX TOBOPHUT-

€S 0 XUMUYECKOM dJIEMEHTE.

1) B Bosayxe comepaxutcsa 78% asora (1o 066émy).

2) A30T BXOIUT B COCTaB aMMUAKa.

3) Ilpu poTocuHTE3E 3€IEHBIE PACTEHUA BBIAEIAIOT
KHCJIOPOJ,.

4) Kuciopoa MajiopacTBOPUM B BOJZe€.

5) Cepa BXOIHUT B cocTaB (papMalleBTUUECKUX IIpeIa-
paros.

OrBerT:
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19

20

21

22

Bri0epuTe 1Ba BBICKA3bIBAHU S, B KOTOPBIX TOBOPUTCS

0 JKejie3e KaK O IIPOCTOM BeIllecTBe.

1) B a6/10Ke comep:KuTCs JKeieso.

2) Kpsllita mOKpPhITa KPOBEJIBHBIM JKEJIE30M.

3) sKese30 BXOAUT B COCTAB JKeJIE3HOM OKAJIUHBI.

4) Ilpn aHeMum ynoTpeOaSIOT JIeKapCTBEHHbBIE TIpe-
maparThl, CoflepIKaliune Keaeso.

5) #Keseso roput B aTmocdepe xJaopa.

OrserT:

BribepuTe Ba BhICKAa3bIBAHUA, B KOTOPHIX I'OBOPUT-

Cs 0 JKeJle3e KaK O XMMIUYECKOM dJIeMeHTe.

1) B xo:xype s10JI0K COMep:KUTCA 3Kee30.

2) B uncrom Buze :Kejaes3o — KOBKUI, MATKUI Me-
TaJLI.

3) iKee30 BXOAUT B COCTAB JKeJIE3HOM OKAJIUHEI.

4) ITopoI1iok Kejes3a 1 UyryHa UCIIOJIb3yeTCs B Kaue-
CTBe MCKPOOoOpa3oBaTeisi B IUPOTEXHIKE.

5) WKexeso ropur B atrmocdepe xaopa.

OrBerT:

Bri6epuTe mBa BhICKA3LIBAHUSA, B KOTOPLIX TOBOPIT-

¢ 0 KHMCJIOPOJe KaK O IIPOCTOM BeIlleCTBE.

1) YesroBeK OBINIAT KHUCJIOPOIOM.

2) B cocTaB cepHO#i KMCJIOTHI BXOAUT KHUCJIOPOJ,.

3) Kuciiopon MajiopacTBOPUM B BOJE.

4) KucJiopoJ BXOOUT B COCTaB ITeCKa 1 TVIMHBEI.

5) MaccoBasi 10J KHCJIOPOAAa B CEPHOI KUCJIOTE CO-
crasiser 65,3%.

OrBerT:

Bri6epuTe 1Ba BhICKa3BEIBAHUSA, B KOTOPLIX TOBOPUT-

cs 00 a30Te KakK 0 IPOCTOM BellleCTBe.

1) A3oTOM HAIIOJHSIOT 3JIEKTPOJIAMIIOUKHU.

2) AMMMaK IIOJIy4aioT CoOefUHEeHNeM a30Ta 1 BOIOPO-
Ia.
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24

3) A30T BXOIUT B COCTAB MUHEPAJIBHBIX YIOOPEHUT.
4) AB0oT — XMMHUYECKU MHEPTHOE BEIIEeCTBO.
5) A30T BXOAUT B COCTAB a30THOM KUCJIOTEI.

OrBerT:

BriOepuTe ABa BHICKA3bIBAHNSA, B KOTOPBHIX TOBOPHUT-

cs 00 a30Te KaK 0 XUMIUYECKOM dJIeMeHTe.

1) Asor — OecliBeTHBIH ra3, BXOAAIIUHN B COCTaB aT-
Mocqepsl.

2) Bo BpeMs Ipo3bI a30T pearupyeT ¢ KUCJIOPOIOM.

3) A30T BXOUT B cOCTaB OEJIKOB.

4) 114 TIOCTPOEHUA MOJIEKYJT HYKJIEMHOBBIX KUCJIOT
HeoOXOoLMM a30T.

5) ABOT ITpaKTUYECKHU He BCTYNAeT B XUMUYECKIE pe-
aKI[MU.

OrBerT:

Bri6epuTe 1Ba BhICKa3bIBAHUSA, B KOTOPBLIX TOBOPIT-

cs 0 MeIU KaK O IIPOCTOM BeIllecTBe.

1) IIpu u3roTOBIEHUY MEJTHLXNOPA UCIIOJIb3YIOT METh.

2) Menb BXOOUT B COCTaB MaJaXUTa.

3) Menr — mnIacTUUHBIN, 3JIEKTPOIPOBOAHLIA Me-
TaJLI.

4) CoeguHeHUA M€ TOKCUYHBI.

5) Menb BXOAUT B COCTAB HEKOTOPBIX BUTAMHUHHBIX
KOMILIEKCOB.

OTBerT:




2. CTPOEHUE ATOMA.
CTPOEHUE SNIEKTPOHHbIX OBOJIOYHEK
ATOMOB MEPBbIX 20 XUMUWYECKUX SJIEMEHTOB
NEPUOAUNYECKO CUCTEMDI A.U. MEHEJIEEBA

«ATOoM» B TIepeBOfie C TPEUECKOro SI3bIKa — «HemeJu-
MBI » . J[lo Hauasma XX B. CUATAIOCH, UTO aTOMBI — HeJeJ -
MbIe yacTuIlbl. OJHAKO II0CJIe OIILITOB aHTVINICKOro husu-
kKa 9. Pezepdopa BEIACHUIOCH, UTO ATOM MMEET CJIO0KHOE
crpoenne. @paHnysckuii yuéneiii A. Bekxkepeab obHapy-
sKkmit, uto ypaH (U) usnayuaer ayum, Iog00HbIe PEHTTEHOB-
ckuMm. M. Criaomosckasa-Kiopu u II. Kiopu ycranoBuim,
YTO TaKHue Ke Jyum usirydaior paguii (Ra) u momounii (Po).

3JIEKTPOHEHUTPaIeH
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1)

2)

3)

dusnuecknin cmbicn nepvnognyecKkoro sakoHa

MOPATKOBBI HOMEP XMMHUUYECKOTO dJeMeHTa UNCJIeH-
HO paBeH 3apdany Aapa ero aroma, 4YMcjay IIPOTOHOB
B AIpe, YMCJIY DJEeKTPOHOB B 3JIEKTPOHHOII 000JI0UKe
aToMa;

HOMe]P IepHuoaa IMOKa3bIBAET YMCJIO IJIEKTPOHHBIX CJIO-
€B B aToMe;

HOMeEp TI'pyIIbl PaBeH YMCJY 9JEKTPOHOB BO BHEITHEM
3JIEKTPOHHOM CJIO€ JIJIS 3JIEMEHTOB IVIABHBIX ITOATPYIII.

Mpumepbl 3apaHuin

Ha nmpuBenénnom pucyHke usodpakeHa MoIeab aTo-

Ma XMMHU4YECKOI'o 3JIeMeHTa.

@

3amnuInuTe B II0JIe OTBETA YKCJIO JIEKTPOHHBIX CJI0EB
U1 YMCJIO 9JIEKTPOHOB Ha BHEIITHEM 9JIEKTPOHHOM CJIO€.

2|5

OTrBerT:

KommenTrapuit K orBery. Ha pucyHke BugHO, YTO
Yy JaHHOTO aToOMa JBa 9JEeKTPOHHBIX CJI0A — IIPEeICTaB-
JIEHBI OKPY/KHOCTAMM, IIPU 9TOM Ha BHeIIHeM (IIocje-
HEM) CJIOe PACIIOJIOMKEHO IIATH 9JIeKTPOHOB — 0603HaUe-
HBI TOUKaMHU.

Ha nmpuBenénunom pucyHke nusodpakeHa MoIesab aTo-

Ma XMMHUYECKOI'o 3JIeMEeHTa.

J
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3amnumuTe B MOJie OTBETA HOMED IIepHoJa W HOMEP
TPYIIObI, B KOTOPOH PaCIOJIOMKEH XUMUYECKUI dJie-
MEHT, MOJIeJIb KOTOPOTO n300paskeHa Ha PUCYHKeE.

3|3

OrBerT:

Kommenrapuii K orBetry. Homep mepuoma moxa-
3BIBAET YMCJIO BJIEKTPOHHBIX CJI0EB B aTome. Ha pucyH-
Ke JJIEKTPOHHBIE CJOW IMPEICTABIEHBI OKPYKHOCTIMU.
B mamem ciyuae ux Tpu, ciaeqoBaTeIbHO, 9JI€MEHT pac-
TIOJIOYKEH B TPETheM Ieprozie. Homep rpyninsl paBeH yuc-
JIy 3JIEKTPOHOB BO BHEIITHEM dJIEKTPOHHOM CJIOE JIJIA dJie-
MEHTOB TVIAaBHBIX MOArpynn. Ha pucyHKe Ha BHEITHEM
(mocemHEM) cJI0€ PACIOJIOKEHO TPU 3JIEKTPOHA, CJIeI0-

BaTeJLHO, 9JIEMEHT PACIIONIOKEH B TPEThel IpymIle.

Ha npuBegénHoM prcyHKe n300paskeHa MOJIeJIb aTo-
Ma XUMUUYECKOTO dJIeMeHTa.

@

3anuimTe B TAOJIUITY YHCJIO BJIEKTPOHHBIX CJI0€B (X)
aToMa XWMHUYECKOTO 3JIEMEHTa, MOJeJb KOTOPOTO
u3obpaskeHa Ha PUCYHKE, W YUCJIO 3JIEKTPOHOB Ha
BHetTHeM dy1eKTpoHHOM cJjoe (Y). (s samucu oTBe-
Ta NCIOJIL3yITe apabcKue mudpsrl.)

OrBerT:

3anuiuTe B TAOJIUIY YMCJIO BJIIEKTPOHHBIX CJIOEB (X)
W UYHNCJO JJIEKTPOHOB HA BHEIIHEM JJEKTPOHHOM
cJoe (Y) aToMa XUMUYECKOTO 9JI€MEHTa, PACIIOJIOMKEeH-
Horo B 3-M nepuoge IIA rpynnsl. ([[1s 3amucu oTBeTa
HUCIIOJIb3YIiTe apabcKue MudpPkI.)

OrBerT:
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5

3anumure B TabauIly oblilee YMCJI0 3JeKTPOHOB (X)
W UYHWCJO JJIEKTPOHOB HA BHEIIHEM JJIEKTPOHHOM
cioe (Y) aToMa XMMIYECKOT0 9JIEMeHTa, B Aape KOTO-
poro 6 mpoToHOB. (A 3amucu oTBeTa MCHOJIB3YUTE
apa0Ockue u@dpPHI.)

OrBerT:

3amumure B Tabauily Homep Inepuoga (X) u UuCIo
SJIEKTPOHOB BO BHEIITHEM 3JIeKTPOHHOM cJioe (Y) aroma
XUMUYECKOTO0 BJIEMEHTA, B AZpe KOTOPOTO 8 ITPOTOHOB.
(Ils1a samucu oTBETAa MCIOJIb3yHTe apadcKue IMUP5I.)

OrBerT:

VraxuTe, Ha KAaKNUX cXxeMax IIPe/ICTaBJIeHO CTPOeHUE
aTOMOB XMMHWUYECKUX 3JIEMEHTOB 2-70 ntepuoaa Ilepu-
onmueckou cuctemsl I[.VI. Mermeneena.

©)) o),

3) 4)

) ©

OTBerT:

YraKuTe, Ha KAKUX CXeMax IIpeJICTaBJIeHO CTPOeHe
aTOMOB XUMUYecKux ayeMeHToB VIA rpynmsr [lepu-
onmueckoi cuctemsl I[.VI. Merneneena.

1) 2)
®)) ")
2é 6¢é 286 2e



24 OCHOBHbBIE MOHATUS U 3AKOHbI XMMWK
3) 4)
26 86 6@ 26 8é 2é
OrBerT:

9 | CKOJIBKO IPOTOHOB B fAApE U 9JIE€KTPOHOB HA BHEIII-
HEeM 3JIEKTPOHHOM CJIO€ aToMa, cXeMa CTPOeHUS KO-
TOPOro IIpuBeJeHa HiKe?

2& 5é
OrBerT:

10 | PacmnpeeieHHIO 3JI€KTPOHOB II0 9JIEKTPOHHBIM CJIO-
sIM B aToMax ()Topa U XJI0pa COOTBETCTBYIOT CXEMBbI:
1) 2;8;8
2) 2;8;7
3) 2;7
4) 2; 8
OrBerT:

11 | BanuiuTe B 1OJie OTBETA YHCIO 3JIEKTPOHOB Ha

BHEIIIHEM 3JIEKTPOHHOM CJIO€ aTOMOB a30Ta 1 CEPHhI.

OrsBerT:
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12

13

14

15

Yemy paBeH 3apsan saapa (+7Z) 1 YMCIO 3JIEKTPOHHBIX
CJIOEB aTOMa, MOJIeJIb KOTOPOTro n300paskeHa Ha pUCYH-
Ke?

@

OrsBerT:

Ha Tpéx s5JIeKTPOHHBIX CJIOAX PpasMelaloTCsa Bce
9JIEKTPOHBI B ATOMAaX XNUMUYECKUX DJI€MEHTOB:

1) Li 3) Al 5) K
2) S 4) N
OTBerT:

Ilarse JQJIEKTPOHOB Ha BHEIIHEM SJIEKTPOHHOM CJIO€
HaAXOOUTCA Y aTOMOB XMMHNYECKHUX 3JIEMEHTOB:

1) P 3) Al 5) K
2) S 4) N
OrBerT:

Ha nmpuBenénnom pucyHke nusobdpakeHa MoIesb aTo-
Ma XUMUYECKOTO 9JIeMeHTa.

@

SanuruTe B TaOSUITy BeTUUMHY 3apazaa aapa (X) aro-
Ma XUMUYECKOT0 9JIeMeHTa, MOJIeJIb KOTOPOTo n3obpa-
JKeHa Ha pUCYHKe, 1 HoMep rpymmsl (Y), B KOTOpPOM
STOT BJIEMEHT pacmoJio:keH B Ileproamnueckoii cucreme.
(Ily1a sanmmcu oTBETa UCIIOIb3YyiTe apadcKue Iu(PHI.)

X1|1Y

OrBerT:




3. NEPUOJUNYECKNI 3AKOH
N NEPUOANYECKAA CUCTEMA XUMNYECKUX
SJIEMEHTOB A.U. MEHAEJIEEBA

OrkpriTue Ilepuoguyueckoro 3akona u paspadborka Ile-
pHuoaMUeCcKOi CUCTeMbl XUMUUecKuX ajieMmeHToB . YI. MeH-
JleJieeBbIM ABUJIUCH BEPIINHON padButuda xuMmuu B XIX B.
O0mupHas cymMMa 3HaHUE O cBolicTBax 63 2J1eMeHTOB, U3~
BECTHBIX K TOMY BpeMeHU, Obljia IpUBeZeHa B CTPOWHBIHA
MMOPAIOK.

HecMmoTps Ha BCIO 3HAUMMOCTH TAKOTO OTKPBITUA, Ile-
puonuueckuit 3akoH u cuctema [l. . MeHneneeBa npen-
CTaBJIAJIN JUIIL TeHUAJbHOE SMIIMPUYEcKoe 0000IIeHme
dakToB, a UX GUBMUECKUI CMBICJ J0JT0Oe BpeMs OCTaBaJI-
cs HemTOHATHBIM. [IpuunHa 3TOro 3aKa04Yasach B TOM, UTO
B XIX B. COBEpIIIEHHO OTCYTCTBOBAJIN KaKMe-JIN0O Hpen-
CTaBJIEHUSA O CJI0KHOCTH CTPOEHUS aTOMA.

JlaHHBIE O CTPOEHUM U O PACIIPEJIEJIEHNU BJIEKTPOHOB
B aTOMax II03BOJIAIOT IIO-HOBOMY paccMoTpeTh Ilepuomu-
yecKnii 3aKoH u llepmognyecKyro cuCTeMy 3JI€MEHTOB.
Ha 6a3e coBpeMeHHBIX IIPEICTABJIEHUN nepuoduieckuil
3aK0H GOPMYJIUPYETCA TaK: CBOMCTBA MPOCTHIX BEIIECTR,
a Takske (pOpMBI U CBOMCTBA COEMHEHUHN IJIeMEHTOB Ha-
XOAATCSA B MePHOTUIECKOI 3aBUCHMOCTH OT 3apaaa Aapa
aToMa (IOPSTKOBOTO HOMEpAa 3JIeMeHTa).

YueHME O CTPOEHUU aTOMOB BCKDBLIO TIYOOKHM (u-
3uyeckuii cmbica Ilepuogmueckoro 3akoHa. IyaBHO# xa-
PAKTEepUCTHUKON aToMa ABJAETCA IIOJIOKUTEJIbHBLIN 3a-
pAn anpa. 3apsan anapa OoIIpenesseT UYNCJIO JJIEKTPOHOB
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B BJIEKTPOHHOI 000JIOUKEe aToMa, e€ CTpPOeHUe, CBOMCTBA
sJeMeHTa W ero moJioikeHue B Ilepmomuueckoir cucreme.
A IIOCKOJIBKY CBOMCTBa 3JIEMEHTOB B OCHOBHOM 3aBUCHT
OT UMCJIa 3JIEKTPOHOB Ha BHEIIHEM 3JIEKTPOHHOM CJIOe, TO
¥ OHU IePUOAUUYECKY IIOBTOPAIOTCA. B aTOM cocTouT usu-
yecKuil cMmuic Ilepuogmnueckoro 3akoHa.

ATOMBI MeTAJIMUYECKUX XMMUUYECKUX BJIEeMEHTOB Xa-
PaKTepU3yITCA OOJBIINM PAaSUyCOM aToMa, HeOOIbIIuM
3HAUEHHEM JJIEKTPOOTPULATEJIbHOCTH, CIIOCOOHOCTBLIO
TOJIBKO OTHAaBAaTh SJEKTPOHLI, NIPOABJASA BOCCTAHOBU-
TeJbHEIe cBoiicTBa. IIpocTrie BelecTBa, 0O0pasoBaHHBIE
TaKUMU aTOMaMU, ABJIAIOTCA MeTaLJIaMU, & COOTBETCTBY-
IOI[ie UM OKCHABI U TUAPOKCHUILI IPOSBIAIOT OCHOBHBIN
xXapakTep.

IIpoTUBOIIOIOKHEI II0 CBOMM CBOWICTBAM aTOMbBI HEeMe-
TAJLINUECKIX XUMHUUYECKUX 5JIEMEeHTOB (MMeIOT HeOOabIInme
pamguychl aToMa, 00JbIIOe 3HAUEHE DJIEKTPOOTPHUIIATEb-
HOCTH, CIIOCOOHBI He TOJBKO OTZaBaTh, HO U IIPUHUMATDH
DJIEKTPOHEI, IIPOSBJIAS OKUCIUTEJIbHEIE CBOICTBA) 1 COOT-
BETCTBYIOII[IIe M IIPOCThIE U CJIOKHbBIE BelllecTBa (COOTBET-
CTBYIOII[II€ OKCHUABI ¥ THAPOKCHUIBI IIPOSIBIAIOT KMCIOTHBIH
XapakxTep).

Heo6xogumo moMHUTHL 00 amM@oTepHbIX (OepHJInii,
AJIIOMUHUN 1 IPYyTUe) XUMUUECKUX dJIeMeHTaX, aTOMBI KO-
TOPBIX 3aHUMAIOT IIPOMEKYTOUHOE IIOJOMKEeHNEe, a OKCUIbI
¥ TUAPOKCUABI IPOSIBIAIOT aM(POTEPHBII XapaKkTep.

Mpumepbl 3agaHnn

1 | Kakue nBa yTBepIKIEHUS BEPHBI IJId XapaKTePUCTHU-
KH Kak pocdopa, TaKk 1 KPpeMHUA?

1) MeroT OATH 3JIeKTPOHOB BO BHEITHEM 3JIeKTPOH-
HOM CJIo€.

2) IIpu OOBIYHBIX YCJIOBUSIX 00pPa3yIOT ABYyXaTOM-
HBIE MOJIEKYJIBI TPOCTHIX BEIIECTB.

3) NMeroT 5J1eKTPOOTPUIATEILHOCTh MEHBIITYIO, YeM
y XJiopa.

4) IIpoABAAIOT CTEIeHb OKUCJIEHUA +5.





