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I. КВАДРАТИЧНАЯ ФУНКЦИЯ

1. Функции и их свойства

У р о в е н ь  А

1. Найдите f (-1), f (0) и f (2), если:
а) f (x) = 2x + 3; г) f (x) = x2 + 3x;

б) f (x) = 2 - 3x; д) f x x
x 1

;( ) =
−

в) f (x) = x2 - 4; е) f x x
x

1
2

.( ) = +
+

2. а) Даны функции f x
x

x3 4( ) = −  и h(x) = 2x - 5. Сравните:

1) f (1) и h(1); 2) f 1
2( ) и h(4); 3) f (-2) и h(1).

б) Даны функции y x x
x

2 6( ) = −  и z(x) = 4x - 3. Сравните:

1) y(-1) и z(0); 2) y(2) и z 1
2

;( )−  3) y(3) и z(2).

3. а) Найдите значение x, при котором функция, заданная формулой 
f (x) = 5 - 3x, принимает значение:

1) 2; 2) -1; 3) 8.
б) Найдите значение x, при котором функция, заданная формулой 

f x x1
2

3( ) = + , принимает значение:

1) -1; 2) 3; 3) 0.

4. Определите, существует ли значение x, при котором значение функ-
ции равно 2; 1; 0.

а) g x
x

3
1

;( ) =
+

 б) g x
x

5
2

( ) =
+

.

5. Найдите значение x, при котором h(x) = 0:
а) h(x) = -3(x + 1)(x - 2); в) h x x

x
2

5
;( ) = +

−

б) h(x) = 2(x - 3)(x - 5); г) h x x
x

4 2
1

.( ) = −
+

6. а) Из множества чисел {-3; -1; 0; 2; 3; 7} выпишите числа:
1) входящие в область определения функции f x x2 3;( ) = −
2) не входящие в область определения функции g x x2 3 .( ) = −
б) Из множества чисел {-3; -2; -1; 0; 1; 2; 3} выпишите числа:
1) входящие в область определения функции f x x3 4;( ) = +
2) не входящие в область определения функции g x x4 3.( ) = − −

7. Постройте график функции, заданной формулой:

а) y = 2x - 4; в) y
x
2 ;=

б) y = 6 - 2x; г) y
x
3 .= −
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8. Найдите область определения функции:

а) y = 3x - 6; д) y x
x

2 3
2

;= +
−

б) y = 1 - 2x; е) y x
x

7 10
1

;= +
+

в) y = 2x2 + 3x - 1; ж) y x 11;= −

г) y = -x2 + 7x + 2; з) y x10 .= −

9. а)  Найдите область определения и  множество значений функции 
y  =  f (x), график которой изображен на  рисунке  1. Чему равно f (1); 
f (2); f (4)?

б) Найдите область определения и  множество значений функции 
y  = g(x), график которой изображен на  рисунке  2. Чему равно g(1); 
g(2); g(4)?

x

y
y = f(x) 

1

1

0 2

2

3

3

4

4

x

y y = g(x) 

1–1

1

0 2

2

3

Рис. 1 Рис. 2

10. Не  выполняя построения, найдите точки пересечения графика 
функции с осями координат:

а) f x x1
2

3;( ) = −  в) f x x
x
2

1
;( ) = −

−

б) f (x) = 3x + 15; г) f x x
x
3

3 2
.( ) = +

−
11. а) Постройте график функции f (x) = 2x - 4 на отрезке [-2; 3]. Поль-
зуясь графиком, найдите:

1) множество значений функции;
2) нули функции;
3) промежутки, в которых функция принимает отрицательные зна-

чения:
4) промежутки, в  которых функция принимает положительные 

значения;
5) наибольшее и наименьшее значения функции;
6) промежуток возрастания функции.

б) Постройте график функции g(x) = 6 - 3x на отрезке [-1; 3]. Поль-
зуясь графиком, найдите:

1) множество значений функции;
2) нули функции;
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3) промежутки, в которых функция принимает отрицательные зна-
чения;

4) промежутки, в  которых функция принимает положительные 
значения;

5) наибольшее и наименьшее значения функции;
6) промежуток убывания функции.

12. а)  На  рисунке  3 изображен график функции y  = f (x) на  отрезке 
[-5; 5].

Пользуясь графиком, найдите:
1) область определения функции;
2) множество значений функции;
3) наименьшее и наибольшее значения функции;
4) нули функции;
5) промежутки, в  которых функция принимает положительные 

значения;
6) промежутки, в которых функция принимает отрицательные зна-

чения;
7) промежутки, на которых функция возрастает;
8) промежутки, на которых функция убывает.
б) На  рисунке  4 изображен график функции y  = h(x) на  отрезке 

[-1; 4].
Пользуясь графиком, найдите:
1) область определения функции;
2) множество значений функции;
3) наименьшее и наибольшее значения функции;
4) нули функции;
5) промежутки, в  которых функция принимает положительные 

значения;
6) промежутки, в которых функция принимает отрицательные зна-

чения;
7) промежутки, на которых функция возрастает;
8) промежутки, на которых функция убывает.

y = f(x) 

x

y

21–1
–1

–2–3–5

3

0

3 5

8
y = h(x) 

x

y

21

1

–1

3

0 3 4 5

8

Рис. 3 Рис. 4
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13. а) Из следующего набора функций: y = 2x - 3; y = 3 - 7x; y x1
2

3;= +  

y = 3; y = -10x + 1; y = 0,01x + 1 выпишите:
1) возрастающие функции;
2) убывающие функции.
б) Из следующего набора функций: y = 5x + 8; y = -2; y = 10 - 3x; 

y = 0,001x + 2; y = -100x - 3; y = -x + 1 выпишите:
1) возрастающие функции;
2) убывающие функции.

14. Установите соответствие между функциями и  множествами, яв-
ляющимися их областями определения.

а) А) f (x) = 3 - 2x Б) g x x2 3( ) = − В) h x x2 3( ) = − −

1) 3
2

; )+ ∞


2) (-∞; +∞) 3) ; 3
2(−∞ − 



б) А) f (x) = 4x - 10 Б) g x x4 10( ) = + В) h x x10 4( ) = −

1)  ; 5
2(−∞ 


2)  5

2
; )− + ∞

 3) (-∞; +∞)

15. Найдите нули функции (если они существуют):

а) y x1
2

10;= −  г) y = (x - 1)(x - 5);

б) y = -0,4x + 8; д) y = -15;
в) y = x(x + 2); е) y = 12.

16. Опишите свойства функций:
а) y(x) = -0,5x + 3; г) y x

x
3 ;( ) = −

б) y(x) = 0,2x - 4; д) y x x 1;( ) = −

в) y x
x
2 ;( ) =  е) y x x 2.( ) = +

17. Задайте формулой какую-нибудь функцию, нулями которой явля-
ются числа:

а) -5; б) 4; в) -3; 2; г) -1; 4.

18. Задайте формулой какую-нибудь функцию, областью определения 
которой является:

а) множество всех чисел;
б) множество всех чисел, кроме -1;
в) множество всех чисел, кроме 3;
г) множество [2; +∞);
д) множество (-∞; -3].

19. Найдите все значения x, при которых функция f (x):

а) f (x) = 2x - 7; в) f x
x
7 ;( ) =

б) f (x) = 5x + 9; г) f x
x
5( ) = −

1) принимает отрицательные значения;
2) принимает положительные значения.
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20. а)  Дана функция f (x)  =  -3x  + 1, где  -2 ≤ x ≤ 3. Найдите область 
значений функции.

б) Дана функция f (x) = 2x - 3, где -3 ≤ x ≤ 2. Найдите область зна-
чений функции.

21. а)  Дана функция y  = 4x  - 3. Найдите зависимость переменной x 
от величины y.

б) Дана функция y  =  -3x  + 2. Найдите зависимость переменной x 
от величины y.

22. Высота подъема h (м) тела, брошенного вертикально вверх  

с  начальной скоростью v0 (м/с), вычисляется по  формуле  h
v

g2
0
2

=  

(g  = 10  м/с2). Определите, при какой скорости v0 высота подъема h 
равна:

а) 20 м; б) 80 м.

У р о в е н ь  В

23. Найдите f (1) - f (-2), если:

а) f x x x
x

3
1

;
2

( ) = −
+

 в) f x x
x

1
2

;
2

2( ) = −
+

б)  f x x x
x

2
3

;
2

( ) = +
+

 г) f x x
x

3
4

.
2

2( ) = −
+

24. Найдите область определения функции:

а) f x

x

1 1

4 1
;( ) = +

−
 г) f x

x
x

5 2

2 8
;( ) = +

−

б) f x

x

2 1

5 2
;( ) = +

−
 д) f x x

x x
5

14 48
;2( ) = −

− +

в)  f x
x

x

4 3
1

;( ) = +
−

 е) f x x
x x

1
5 6

.2( ) = −
+ +

25. Найдите нули функций (если они есть):

а) f x
x x

x
3 5 4

16
;2

( )( )( ) = + −
−

 в) f x x x
x x

2 1
4 3

;
2

2( ) = − +
− +

б)  f x
x x
x x

3 1

2 4
;

2

2

( )( ) = −
−

 г) f x x x
x x

4 4
2

.
2

2( ) = − +
− −

26. Укажите промежутки возрастания и  убывания для следующих 
функций:

а) f x x
x

4 3
1

;( ) = −
−

 в) f (x) = 2|x| - 1;

б) f x x
x

2 3
1

;( ) = +
+

 г) f (x) = 3 - 2|x|.

27. Найдите множество значений функции:

а) f x
x

5
6 2

3;( ) =
−

−  б) f x
x

7
2 5

2;( ) =
−

+
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