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I. РАЦИОНАЛЬНЫЕ ДРОБИ

1. Рациональные дроби и их свойства

У р о в е н ь  А

1. Определите, при каких значениях переменной не  имеет смысла 
дробь:

а) 
−
a

a
3

2
;	 д) ( )( )

+
+ −

x
x x

2 5
2 3 3 8

;
3

б)  +
+

a
a

1
2 7

;	 е) ( )( )
−

+ −
y

y y
16

4 2 11
;

2

в) 
−
b

b
3

4
;

2

2 	 ж) ( )( )
−

− +
c

c c
12

3 5 2 9
;

2

г) ( )( )
−

− +
d

d d
9

3 4
;

2

	 з)  ( )
−
+

z
z z

8
3

.
3

2. Найдите все значения переменной, при которых определено выра-
жение:

а)  + −
+

x x
x

2 3
1

;	 г)  ( ) ( )
+
+

−
−

x
x x x x

5 1
2 3

7
1

;

б) 
−

+
−

x
x x

3
2

6
2

;	 д)  + −
+y

y
y

17 25 2
3

;

в)  − −x x4
12

3
5

;
2

	 е)  − + +y y9
11

2 16
15

.
2 3

3. Найдите все значения переменной, при которых значение дроби 
равно 0:

а)  +
−

x
x

2 8
3 5

;	 в) 
( )+

−
x x

x
1

1
;2 	 д)  −

−
x x

x
3

9
;

3 2

2

б)  −
−

x
x
3 6

12
;2 	 г)  −x x

x
5 ;

2

2 	 е)  +
−

x x
x x

7
3

.
2

2

4. Найдите значение дроби при заданных значениях переменных:

а)  +x y
x

2 3
2  при x = 2, y = 4;	 в)  +

−
x

x x
3 2

52  при x = 1;

б)  −
+

x
y

5
2 1

2

 при x = 4, y = 2;	 г) 
( )+

+
x y

x y

12

2  при x = 5, y = 2.

5. Является ли заданное равенство тождеством при всех допустимых 
значениях переменных:

а) 
+

=
+

a
a b

ac
ac bc

5
2 3

5
2 3

;	 в)  +
+

=ab
cd

ab
cd

7 3
11 3

7
11

;

б)  +
+

= +
+

a b
a b

b
b

2 3
5 3

2 3
5 3

;
2

2 	 г)  +
+

= +
+

a a
a b ab

a
a b b

7
3

7 1
3

?
2

3 2 2 2
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6. Сократите дробь:

а)  x y
x y

15
10

;
2

3 2 	 в)  a c
a c

36
48

;
5 2

4 5 	 д) − a b
a b

35
49

;
5 3

7 2

б)  ab
b

12
84

;
3

7 	 г)  a x
ax

27
63

;
2 3

5 	 е)  x y
x y

28
35

.
11 9

7 15

7. Сократите дробь и укажите, при каких значениях переменных это 
возможно:

а)  −
−

x xy
xy x y
2 4

6 3
;

2

2 2 	 в)  −
+

a a
ab b

4
2

;
3

2 2

б)  ( )
( )( )

( )
+ −
− −

x y

x y

3 2 1

2 5 1
;

2
	 г) 

( )
( )

( )
( )

− +

− −

a b

a b b

9 7

3 49
.

2

3

8. Представьте частное в виде дроби и сократите ее:

а) 25a2x11 : (45a5x7);

б) 72y15x9z7 : (162y17x15);

в) 33b4z8 : (24b2z17);

г) 54a7b12c5 : (42a3b15c3).

9. Приведите заданные дроби к знаменателю 36a3x5y2:

а)  ax
x y

5
3

;
2

3 2 	 б)  y
a x

7
12

;
3

2 3 	 в)  x y
a x y

84
14

;
12 4

3 17 6 	 г)  a xy
a x y

32
72

.
2 3

5 4 5

10. Приведите заданные пары алгебраических дробей к наименьшему 
общему знаменателю:

а)  x
ax y
2

3 2 3  и  ax
x y

4
20

;
2

4 5 	 в)  ay
x y9

2

3 7  и  a x y
x y

2
36

;
3 2

5 6

б)  ab
b c

3
5

2

3 5  и  ac
b c

2
45

;
3

7 9 	 г)  b c
b c24

2

3 5  и  bc
b c

3
72

.
2

4 7

11. Определите наименьший общий знаменатель заданных дробей:

а) 
mn
5

12 2  и  m
m n

7
4

;
2

5 	 в)  −
−

x x
x

3 6
5 20

2

2  и  +
+

x
x x

5 1
40 8

;2

б)  mx
m x

3
14 3 5  и  x

mx
2

7
;

5

9 	 г)  +
−

x x
x x

2 4
4

3 2

7 5  и 
−
x

x x
3

4 8
.2

12. Сократите дробь:

а) 
( )

( )( )
−

+ −
a

a a

2 5

1 5 2
;

2

3 	 д) ( )
( )

( )
−

+ −
a

a a

3 3

9 9 1
;

2

2 3

б) 
( ) ( )

− +
− +

a a
a a

6 9
3 2

;
2

2 	 е)  −
+

b
b

36
4 24

;
2

в) ( )( )
( )+

− + +
b

b b b

3

9 6 9
;

4

2 2
	 ж) 

( )
−

− ⋅
ac ac

c a
2 4

6 3 4
;

2

2 2

г)  ( )( )
− +

− −
a a

a a
3 30 75

9 45 25
;

2

2
	 з) 

( )
− +

− ⋅
b d b d

b d
15 45
3 9 5

.
3 2

3 2
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13. Постройте график функции:

а)  = −
+

y x
x

4
2

;
2

	 д)  = −y x x
x

;
3 2

2 	 и)  = −
−

y x
x

1
1

;
2

б)  = −
−

y x
x

9
3

;
2

	 е)  = +y x x
x

;
3 2

2 	 к)  = −
+

y x
x

1
1

;
2

в)  = − +
−

y x x
x

2 1
1

;
2

	 ж)  = +y x x
x

;
3

	 л)  = −
+

y x
x

4
2

;
2

г)  = + +
+

y x x
x

4 4
2

;
2

	 з)  = −y x x
x

;
3

	 м)  = −
−

y x
x

9
3

.
2

У р о в е н ь  B

14. Определите, при каких значениях переменной не  имеет смысла 
дробь:

а)  +
−

x
x

2 3
2 5

;	 г)  ( )
−

− + −
a

a a a
5

2 3 6 4
;

2

б)  ( )
−

+ ⋅ −
x

x x
4

2 9
;

2

2
	 д)  ( )

+
+ − −

y y
y y y

3
2 3 6

;
2

в) 
( ) ( )

−
− +

x
x x

2 5
1 2 7

;
3

2 	 е)  +
+

x x
x x

7 .
2

2

15. Найдите все значения переменной, при которых значение дроби 
равно 0:

а) 
( )( )− +

−
x x

x

2 3

9
;2 	 г) 

( )( )+ − −

− +

x x

x

2 3 5

2 15
5

;

б)  ( )
−

+ − +
x x

x x x2 2 3 1
;

2

	 д) 
( )( )− +

−

x x x

x

2 3

1 2
;

2

в) 
( ) ( )+ − +

−
x x x

x
3 6 5 2

4
;2 	 е) 

( )( )− +

− −

x x

x

9 1

4
3

1
.

2

16. Сократите дробь:

а)  + +
−

a b ab b
a b b

4 2
8

;
2

3 3 3 	 в)  − + −
− + −

a a a
a a a

8 20 16
6 12 8

;
3 2

3 2

б)  ( )
+
− +

c d d
d c c
2 54

6 3 9
;

3 2 2

3 2
	 г)  − + −

− + −
a a a

a a a
1 3 3

4 5 2
.

2 3

3 2

17. Найдите значение выражения:

а)  ⋅
⋅

2 3
9 4

;
12 15

7 7 	 в)  ⋅
⋅ ⋅

36 49
7 81 2

;
7 8

16 4 13

б)  ⋅
⋅ ⋅

12 5
25 9 8

;
17 12

6 9 11 	 г) 
( )+ ⋅ + ⋅

⋅ ⋅
1 2 27 27 3

49 36 17
.

2 3 12

3 6
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18. Найдите значение дроби при заданных значениях переменных:

а) 
( )( )

( )( )
− −

+ − +

a b ab b

a b a a b ab

9 4 9 6

6 4 9 12 4

2 2 2

3 2 2
 при  =a 1

4
;  =b 1

3
;

б) 
( )

( )
( )

( )
+ − − +
− + + −

x x y x

y y x y

6 10 3 2 3 5

3 6 2 2 2 1

2

2  при  =x 2
3

;  =y 5
2

.

19. Найдите значение выражения:

а)  +
−

a b
a b

3 15
0,2 5

,2 2  если a - 5b = 0,4;

б)  −
−

a b
a b

7 14
0,125 0,5

,2 2  если a + 2b = 14;

в) 
( )− + −

−
x x y x

x y y

2 6 3 3

4 12
,

3 2

2  если  =x
y

0,5;

г) 
( )+ − −

+
x y y y

xy x

3 2 5 2 5

4 10
,

2 3

2  если  =x
y

1
7

.

20. Докажите, что заданная функция является линейной:

а)  = + − −
+

y x x x
x

3 4 15 20
3 4

;
3 2

2 	 б)  = + + +
+

y x x x
x

14 2 28
1,5 21

.
3 2

2

21. Сократите дробь (n ∈ N):

а) 
( )+

⋅

+ −3 3

100 3
;

n n

n

1 1 2

2 	 б) 
( )+

⋅

+ −2 2

81 2
.

n n

n

2 1 2

2

22. Докажите, что если  =a
b

b
c

, то:

а)  +
+

=a b
b c

a
c

;
2 2

2 2 	 б)  + +
+ +

=a ab b
b b c c

a
c

2 3
2 3

.
2 2 2

2 2 2

У р о в е н ь  С

23. Сократите дробь:

а)  +
− +
a

a a a
4

2 2
;

4

3 2 	 в)  + + + +
+ + + +

x x x
x x x x x

... 1;
14 13

5 4 3 2

б)  + +
+ +

b b
b b b

1
2 2 2

;
4 2

3 2 	 г)  + + +
+ +

x x x
x x x

... .
2013 2012 2008

2014 2012 2010

24. Докажите, что значение дроби не зависит от n (n ∈ N):

а)  ( )
⋅ − ⋅

−
5 81 10 27

3 2 3
;

n n

n n3
	 б)  ( )

( )( )
( )

− −

+ − ⋅ +

2 7 5 49 25

3 7 5 7 2 35 5
.

n n n n

n n n n n2 2

25. Найдите значение выражения при заданном условии:

а)  + +
−

x xy y
x y
3 2

5
,

2 2

2 2  если  + =x y
y

2
5;

б)  +
+ −
x y

x xy y
2 3

3 2 5
,

2 2

2 2  если  + =x y
y

2 3
9.



8

26. Постройте график функции:

а)  = −
+

− − +
−

y x
x

x x
x

25
5

4 12 9
2 3

;
2 2

	 б)  = −
+

− − +
−

y x
x

x x
x

2 32
4

14 49
7

.
2 2

27. Число 100!
6100  записали в виде несократимой дроби. Найдите ее зна-

менатель (100! = 1 ∙ 2 ∙ … ∙ 100).

28. Число  300!
15300  записали в виде несократимой дроби. На какое число 

сократили дробь?

29. Найдите такие значения a и b, при которых для всех допустимых 
значений x будет тождественно верным равенство:

а)  + +
+

= −ax x b
x

x2
2

3 4;
2

	 б)  − +
−

= +ax x b
x

x
3

2 5.
2

30. Докажите, что если в дроби  −
+ −

x y
x x y xy

2 3
3 2 4

3 3

3 2 2  переменные x и y за-

менить соответственно на kx и ky, то получится дробь, тождественно 
равная данной (k ≠ 0). Используя доказанное тождество, найдите зна-
чение дроби при:

а)  =x 3
119

;  =y 2
119

;	 б) x = 126; y = 87.

2. Сумма и разность дробей

У р о в е н ь  А

31. Выполните действия:

а)  +a b
7

2
7

;	 ж)  + +a
b

a
b

1
2

3
2

;

б)  + +y y3
5

2
5

;	 з) 
+

+
+

x
y

x
y3
2

3
;

в)  + − −x a x a2
9

3
9

;	 и)  −
−

+ +
−

b
c

b
c

2
5

3
5

;

г)  + − −c d c d
3

2 3
3

;	 к)  +
−

− +
−

x
y

x
y

3 2
2

2 3
2

;

д)  − +a b3
5

2 1
5

;	 л)  −
+

− −
+

a
x

a
x

2 5
3 1

4
3 1

;

е)  + −a a
2

3 2
2

;	 м) 
−

− +
−

x
y

x
y

7
2 3

2 1
2 3

.

32. Представьте в виде дроби:

а)  − +x a a3
6 6

;	 г)  − + −xy z
x

z xy
x

7 5
12

5 3
12

;
2

3

2

3

б)  + −x a a2 3
14

3
14

;	 д)  + +xy y
x

y
x

5 3
15

2
15

;2 2

в)  + −y b
y

b
y

3 2
5

2
5

;
2

	 е)  −
−

−
−

a b ab
ab

ab
ab

9 5
6 12

4
6 12

.
2
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